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執行摘要

本彙編以國家科技施政目標與願景為架構，綜整各部會執行科技計畫之投入情形與

研發產出，具體呈現我國於 113 年度之整體科研成果。全文共分為四部份，包含總論、

總體研發績效、重大科研政策方案推動績效，以及科研重要議題與亮點計畫，並彙整我

國國際科研競爭力相關評比納入附錄。另編製別冊收錄各部會於 113 年度完成的科研推

動成果。

政府研發投入

113 年中央政府科研預算總額達 1,517.4 億臺幣，由 27 個部會署執行 443 件科

技計畫，依經費投入類別概分為基礎研究計畫 484.5 億臺幣 (31.9%)、一般科技施政

計畫 229.9 億臺幣 (15.2%)、重點政策計畫 591.9 億臺幣 (39%) 及前瞻基礎建設計畫

211.1 億臺幣 (13.9%)。

強化國家科技發展與治理

●  研提科技發展遠景與策略

國家科學及技術委員會於 113 年辦理第 12 次全國科學技術會議，對焦五大信

賴產業及國家希望工程等重要政策，並以智慧科技、創新經濟、均衡社會與淨零永

續四大主軸作為規劃核心，擬定國家科學技術發展計畫 ( 民國 114 至 117 年 )，形

塑我國未來科技發展願景與策略。國家科學及技術委員會亦持續透過跨部會協調合

作，共同推動國家科技發展。113 年施政重點聚焦「大南方新矽谷」、「淨零科技」、

「晶創臺灣」及「高齡科技」等中長程科研規劃。

●  強化國家科技治理體制

國家科學及技術委員會已革新研究機構能效評估機制，聚焦評估研究機構是否

具備動態適應能力與承接政府任務之能量，協助促進研究機構持續精進與發展，並

強化組織整體的適應性及發展潛力，以提升落實科技政策之執行力，促使科技資源

有效運用並發揮綜效。
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科研績效 - 智慧科技

●  深耕基礎科學

113 年度各部會於重要國內外期刊、研討會及專書論文之發表總數為 47,267

篇。在科研創新突破方面，國家科學及技術委員會攜手研究團隊，成功打造臺灣首

創且自主研發之 AI 機器狗，以應用在智慧巡檢及餐點、物流配送等產業，有效解

決國內缺工問題；同時亦開發出全世界首個 miRNA 編輯技術 REPRESS，可望應

用於在再生醫學及疾病治療。另持續透過國家實驗研究院、國家同步輻射研究中心、

國家災害防救科技中心、國家太空中心等機構所建置的研發服務平臺，以及各類共

用資源及核心設施，支援全國研究團隊之科研活動。

●  布局前瞻科技

政府積極推動量子科技、人工智慧、次世代通訊、精準健康與淨零永續等前瞻

領域，並透過技術驗證、標準制定及法規精進，加速科研成果落地應用。113 年獲

美國國家標準與技術局 (NIST) 認可，參與世界級後量子密碼演算國際標準制定與

提案。因應生成式 AI 的快速發展，推動 AI 於醫療病理、農業技術開發與物件辨識

等領域之應用。同時，自主研製繫留型氣球高空通訊平臺，整合天線模組與商用基

地臺設備，以加強重大災害期間之通訊韌性。在農業科技方面，完成符合國際標準

的檢測與防治技術研發，提升農產品安全管理效能。此外，建置熱氣層與電離層耦

合數值預測系統，解析度提升 8 倍，增進氣象預報能力與準確度；並開發可於自駕

車系統 Autoware 運作之多感測器融合導航定位套件模組，強化自駕車核心導航

演算法之自主能量。

●  擴散科研成果

政府透過跨領域資源整合與多方協作，擴散多元科研成果，有效對接產業及社

會需求，加速知識流通與技術落地。113 年度自基礎科研推進重點產業發展，聚焦

下世代前瞻技術研發等產學合作計畫超過 659 件，吸引企業投資 6.3 億臺幣，並完

成技術移轉 437 件，衍生技轉收入 5.16 億臺幣。另透過籌組產學技術聯盟、智慧

醫療產學聯盟等合作模式，提供產業關鍵技術，並藉由專利布局、技術移轉、量測

技術升級，強化產業核心技術能力。在農業科技方面，完成 265 件技術移轉案，並

提供生產管理、檢驗防治與養殖輔導等多種技術諮詢服務，協助農企業導入創新應

用與推動成果商品化。
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●  完善數位基盤環境

政府持續完善高效穩健的數位基礎設施，建置具高擴展性與韌性的數位環境，

以支援多元創新應用與公共服務。113 年透過健保卡、自然人憑證 IC 卡、行動自

然人憑證等身分認證機制，提供 90 個機關共 180 項便民服務，使用次數達 3,200

萬次。同時，為提升國家級算力與資料處理量能，推動全新超級電腦建置及高效能

運算環境升級，支援科研發展與資料密集型應用需求。為強化資料開放與流通，政

府機關開放之資料逾 5 萬項，瀏覽量達 1 億 4,731 萬人次，並制訂 1,995 項資料

標準。同時推動個資自主運用，已有 23 個部會導入 MyData 平臺，提供便民服務，

如「有條件式線上申換護照」等。此外，持續建置政府計畫資料庫，介接「政府科

技計畫資訊網 (GSTP)」等系統網站，加速跨系統資料整合與運用。

科研績效 - 創新經濟

●  延攬與培育人才

政府為強化國家產業的國際競爭力，採取培育本土菁英與延攬國際專業人才的

雙向策略。在本土菁英培育方面，透過在職訓練共培育 3.5 萬人次跨域人才，並成

功推動「淨零碳規劃管理師」鑑定，報考逾 3.4 萬人次，獲 8,464 家次企業允諾優

先聘用，有效鏈結淨零人才需求。在國際專業人才延攬方面，則透過優化攬才平臺

與單一申辦服務，成功吸引近千名外國專業人才來臺，且串聯國際大廠與國內大學，

培育 2,550 名產業儲備 AI 人才。同時，藉由擴大補助國內優秀博士生、推動科研

獎助與跨國交流，強化留才機制，以支持並留住具研究潛力的頂尖人才。

●  引領產業創新

面對全球科技競爭與產業轉型需求，政府透過跨部會協作，以新創育成、數位

轉型、智慧製造與文化科技為策略核心，建構完整的創新生態系。在新創育成方面，

透過創業培植、跨域課程、場域實證與加速器機制，成功培育上百組新創團隊並帶

動多家公司成立，爭取拓展國際市場。在產業轉型與數位應用方面，透過跨領域專

家顧問團診斷諮詢，加速中小企業數位轉型，創造可觀產值、提升效率並減少碳排；

成功推動工具機智慧化由 58% 升至 70%，帶動設備更新與節能效益；協助國內廠

商取得國際 O-RAN 聯盟認證的 OTIC 實驗室，並推動 5G 專網國產軟硬體比例由

50% 提升至 80%，強化國產自主性。
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●  提升經濟表現

政府透過投資引導、技術研發、數位轉型與產業升級，強化中小企業、新創與

重點產業競爭力；透過國家發展基金帶動民間投資，並協助傳產開發 149 項新產品

及新增 20.2 億臺幣產值；產業創新平臺計畫成效顯著，每補助 1 元可創造 19.1 元

投資效益。科學園區持續吸引業者投資，年度投資總額達 845.83 億臺幣，營業額

創下 4.76 兆臺幣新高。在數位與綠色轉型方面，透過深度診斷與輔導，協助企業

導入雲端服務、建立風險預警與供應鏈管理提升營運韌性，促使中小企業平均韌性

指數提升 10%。

●  提升國際影響

政府積極深化國際合作，成功促成歐洲晶片大廠英飛凌與 IC 設計巨頭超微在

臺設立研發中心，帶動車用半導體、AI 伺服器、3D 異質整合及矽光子晶片等領域

的投資與技術能量。同時推動資通訊、綠能、生醫等跨國合作，與美、日、歐盟、

加拿大等簽署多項合作備忘錄，其中臺歐盟與臺英平臺徵案數皆創歷年新高。另促

成投資總額達 36.94 億臺幣的智慧次系統國際合作，並建構交流機制，強化產業接

軌國際市場。智慧產業與創新生態亦展現韌性，年度募資達 27.9 億美元，在全球

市場逆勢成長 10%。2024 年我國在 IMD 世界數位競爭力評比中排名第 9 名，其

中 7 項指標排入全球前 3 名，顯示數位政府執行成果獲國際肯定。

科研績效 - 均衡社會

●  保障人民福祉

政府持續建構社會韌性、完善醫療體系與健全社會安全網，以保障人民福祉與

維護公共利益。透過「公共政策網路參與平臺」，促進民眾參與公共議題。在生醫

科技方面，完成我國首例自行研發的體外擴增技術，成功將人類角膜細胞於體外培

養擴增，未來可望取代傳統角膜移植；並與廣達共同開發「心電圖人工智慧判讀平

臺」，部署至國軍醫院及偏鄉離島衛生所，提高臨床即時判讀與照護效率。在食安

防護上，推動豬、雞、水禽屠體表面病原監測 3,561 件，強化肉品衛生安全監控。

在災防技術方面，透過「全民防災 e 點通」網站及「消防防災 e 點通」APP，推播

超過 224 萬則資訊，提升民眾防災應變能力；推動生活氣象應用服務 APP，下載

人數累計達 565 萬人次，提供民眾即時精準的生活氣象資訊。
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●  推動多元平權

為促進平等參與機會與資源可近性，政府從性別、族群、文化等面向切入，持

續建構公平、多元且具包容性的社會環境。在性別平權方面，鼓勵女性參與資安領

域，吸引 4,007 位大專校院及高中職女學生參與活動，並提供補助予因生育等因素

暫離科研的女性研究人員，以維持其研究能量並順利重返職場。同時透過新興科技

導入，開設實用數位應用課程，縮短偏鄉、高齡者、原住民及新住民的數位落差，

提升多元族群的數位參與與學習能力。另亦針對職場健康與身心障礙者權益等面

向，提出職場平權環境友善職場、藝文場域體感平權等多項相應政策措施，營造友

善職場與文化共融。

●  強化科技人文素養

面對數位科技重塑社會樣態與運作，政府推動科技與文化、藝術、教育等領域

的深度結合，形塑以人為本的科技發展模式。在科技人文跨域培育方面，培養影視

聽數位化與修復人才，派員至日本進行劣化膠卷整飭修復、掃描、沖印培訓，並促

成多件科技藝術作品於波蘭「2024 歐洲科學之都：生命改變科學科技藝術大展」

展出，提升我國文化科技之國際能見度。在教育面向，以深化科技教育為核心，推

動教師 AI 素養精進，並優化教學方式，強化教學現場的數位轉型。此外，運用 5G

技術結合在地文化建置創新互動體驗場域，吸引逾 212 萬人次參與，擴大科技文化

的社會影響力。

科研績效 - 淨零永續

●  促進產業淨零轉型

在全球淨零轉型趨勢下，政府以政策引導、技術研發、場域示範與大帶小機制，

推動各產業系統性減碳，已與鋼鐵、石化等關鍵產業研商路徑，獲得逾七成製造部

門排碳量的企業響應，並帶動超過 3.8 萬家廠商投入碳管理。在綠色科技應用方面，

透過 96 項農業減碳技術，成功減少難以消除之溫室氣體，並運用數位土壤繪圖精

準估算出 59.2 百萬公噸土壤碳儲量，推動未來碳匯增量。同時藉由碳費制度與自

願減量機制，成功減少 214 萬公噸碳排。
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●  強化永續環境資源

隨著氣候風險升高與資源壓力增加，政府以科學數據與科技創新推動能源與環

境治理轉型。綠能發展與能源韌性方面，布局創能、儲能、節能與氫能技術，研發

風場預測技術以降低離岸風電開發與運維成本，並完成 MWh 級液流電池儲能示範。

在節能方面，推出首套 AI 居家能管系統，並開發節電率達 60% 的國產磁浮離心式

冰水機。環境治理方面，運用遙測與智慧執法精準管控污染，並以高 GWP 冷媒試

燒避免逾 11 萬噸碳排。另發展廣域立體海洋大氣觀測網，參與臺灣 - 帛琉聯合觀測，

深入研究海洋藍碳與碳中和潛能，建立以科學為基礎的海洋治理體制。

●  推動韌性國家

政府從智慧財產、資通訊基礎設施到防災預警，多面向強化國家韌性。智慧財

產方面，專利審查期間由 46 個月大幅縮短至 14.2 個月，並建構全球專利檢索平臺，

提升技術布局與產學研創新量能。通訊與災害應變方面，完成 773 站衛星備援，並

於花蓮地震時即時投入應用，確保災時通訊不中斷。同時，完成臺馬四號海纜建置

與擴充微波備援容量，全面提升偏鄉與離島通訊覆蓋與災時應變力。在科技防災與

預警方面，透過 AI 演算法與井下觀測站升級，縮短地震警報發布時間至 7 秒，並

成功推動客製化預警系統，有效縮減 50% 盲區面積。

重大科研政策方案績效

政府 113 年為落實總統提出的五大信賴產業及國家希望工程，以及因應全球半導體

趨勢納入晶片驅動臺灣產業創新方案，並持續推動淨零科技方案，各政策方案推動成果

摘要如下。

●  五大信賴產業

◎  半導體

為鞏固我國在全球半導體供應鏈的關鍵地位，政府推動先進製程、先進封

裝及新世代半導體技術布局，強化從材料、設計到驗證的自主能力。113 年促

成超微與英飛凌兩家國際大廠將關鍵技術導入國內，並啟動與產學研合作研發，

提升我國在國際半導體技術鏈的研發角色。同時建置國內首例高速測驗證平臺，

單通道測試速度達 PAM4 200 Gbps，並支援 8 吋與 12 吋晶圓，大幅提升我

國高頻高速晶片測試能量。在先進製程與異質整合方面，建置 12 吋先進製程與

感測晶片試量產核心設備，支援學研與新創進行技術研發，強化國內研發能量。
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在新世代半導體領域，化合物功率半導體模組通過美系車廠驗證，帶動業者進

入歐美供應鏈；並開發符合國際長晶規格之碳化矽粉體，奠定碳化矽基板國產

化基礎，提升我國關鍵材料自主化。

◎  人工智慧

因應全球 AI 發展趨勢及應用需求，政府全面強化 AI 科研與產業推動能量。

113 年透過補助、採購與租稅誘因等措施，推動 AI、軟體及資安等數位經濟產

業產值達 9,189 億臺幣，並輔導潛力團隊開發創新服務，導入近 190 個國內外

應用場域，衍生投資 11 億臺幣。在科研方面，開發 12 項突破性 AI 技術，並

培育博士級與跨域 AI 人才達 4,898 人次，厚植前瞻研發與技術供給能力。同時

深化國際合作鏈結，與美、德、法、加等國建立研究合作，並促成輝達在臺設

立 AI 研發中心 Taipei-1，推動生成式 AI、語言模型與數位孿生等新興應用研

究，強化臺灣在全球 AI 產業鏈中的戰略角色，加速 AI 技術於產業與社會的全

面賦能。

◎  軍工

政府以「軍民整合、以軍帶民」為核心策略，推動無人機、航空及船艦三

大國防科技關鍵領域，加速國防自主技術與供應鏈布局。在無人機領域，推動

業者開發具自主定位、視覺導航與載具整合能力的無人機技術，完成高速運算

平臺架構、視覺導航模組設計等，強化中小企業投入軍用無人載具的研製能力。

在航太領域，協助業者導入先進製程與高階材料加工等關鍵技術，提升關鍵零

組件製造精度與國產化程度。在船艦科技方面，成功開發水下無人載具 (ROV)

操船模擬系統，支援海事任務訓練與複雜水下情境模擬，強化我國水下無人系

統的自主研製與系統整合能力。

◎  安控

為因應國際安控市場競爭與全球供應鏈去風險化趨勢，政府推動發展可信

賴安控產品、研發資安前瞻技術及強化核心產業資安韌性。113 年建立安控裝

置產品可信賴機制與資安標準驗證，並與國際接軌，同時推動安控產品高值化，

帶動安控產值突破 300 億臺幣，並協助國內業者打入全球安控前十大，展現供

應鏈升級成果。在資安領域，亦成功帶動資安產業規模成長，使整體產值突破

千億臺幣，並協助國內業者掌握 AI 資安與後量子技術。為強化核心產業韌性，

已成功輔導業者生產全球第一個 SEMI E187 合規產品，並協助國防供應鏈建立

CMMC 合規能量，全面強化產品實證及國際拓銷。
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◎  次世代通訊

提升通訊衛星自主技術能量並協助產業發展，政府推動 6G 前瞻布局與低

軌衛星通訊自主化。在 6G 領域，建立歐盟境外首座 6G 實驗網，並完成全球

最完整的可重構智慧表面 (RIS) 跨國實證；同時整合 O-RAN、AI 人體姿態辨

識與 3D 感知成像等技術，展現我國在 6G 通訊與感測融合的整合能量。在低軌

衛星通訊方面，研發「衛星與 5G 通用軟體調適基地臺技術」，榮獲 2024 全

球百大科技研發獎 (R&D 100 Awards)，並與國內外衛星系統商展開跨場域測

試；同時完成自主射頻晶片與波束追蹤控制晶片開發，目標達成衛星核心零組

件 80% 自製率，強化我國衛星通訊自主研發與系統整合能力。

●  國家希望工程

◎  中小微企業振興

政府推動中小微企業因應數位化、淨零轉型與通路拓展等挑戰，並取得多

項科研成果與經濟效益。在數位轉型方面，透過相關計畫提供 61,750 家次企業

輔導，創造 43.66 億臺幣產值；成功開發精準行動醫療之數位化心肺音聽診器，

發展高效能模組技術並帶動 67.75 億臺幣產值。在淨零轉型方面，協助企業節

省 1.37 億度電，吸引 875.31 億臺幣投資，並累計減碳 1.6 萬公噸，促成循環

經濟與供應鏈減碳模式。在通路發展方面，運用科技促進地方經濟與帶動就業

機會，並協助 2,008 家老店導入創新服務；另建構智世代社區短鏈生活圈，促

進地方經濟與商圈升級。

◎  創新創業

政府透過擴大投資標的、引進投資資源與強化國內外新創鏈結，全面推動

科研投入與創新創業發展。113 年從校園端推動創新學程、業師輔導與校友基

金，提升學校創業能量，催生早期新創，促成 10 家科研新創技術移轉；並培

育 42 隊科專新創團隊，協助 9 家法人科專新創取得募資，輔導 31 家具潛力的

ICT 企業創新。在國際鏈結方面，與日本京都大學簽署共同投資備忘錄 (MOU)，

並於東京成立海外新創基地，提供新創相關服務；另透過加速器與國內基地合

作，協助超過 400 家次新創發展，促成募資超過 70 億臺幣；亦帶領 96 家與

40 家科技新創分別參與 CES 與 VivaTech，取得 42.44 億臺幣國際商機及 4.46

億臺幣訂單，強化臺灣新創的全球布局與產業鏈結。
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◎  創新創業

政府透過跨部會協作與科技資源整合，策略性引領前瞻科技研發。在 AI 領

域，以臺灣 AI 卓越中心為核心推動科研，開發 12 項突破性 AI 技術並建置多項

共享資料集與模型，強化與國際機構之合作。太空科技部分，福衛七號每日提

供 6,000 筆全球觀測資料，助力劇烈天氣預報能力；福衛八號完成 17 項 TRL8

關鍵元件整合，預計發射後達 TRL9，強化臺灣氣象與太空科研能量。在資安方

面，聚焦晶片安全、後量子密碼、衛星安全與 AI 資安等領域，新增 667 項前瞻

資安技術或機制研發。量子科技由量子國家隊推動，完成 5 量子位元演示與量

子光源晶片展示，並提出全球首創非高斯態的量子斷層掃描技術。精準健康方

面，開發 5 類慢性病照護模組、生理量測系統、生物標記及風險預測模型等，

以科技回應超高齡社會的醫療照護需求。

◎  數位新社會

為確保全民平等享有數位科技便利，政府以可信任資料流通、智慧政府、

數位公共服務創新、數位經濟與數位平權為核心，推動建構以人為本的數位新

社會。在資料治理方面，研訂「隱私強化技術應用指引」等，並建置資料分析

隱私強化技術驗證與應用場域，強化資料合規與創新環境。智慧政府方面，公

共程式平臺上線並上架 22 項程式，同時建置跨境數據授權系統，推動數位公私

協力。在服務創新上，鼓勵業者投入高齡、醫療及永續議題，並以總統盃黑客

松催生跨域公共服務解方。數位經濟方面，協助產業發展跨境銷售模式，帶動

跨境交易 1.1 億臺幣。數位平權方面，培育偏鄉、弱勢與高齡者等 4 萬人次的

數位應用能力，逐步縮小城鄉與族群的數位落差。

◎  幸福農業

政府從生產安全、友善環境、人才培育到產業化推動，構建農業科技創新

體系。在農產安全方面，持續精進產地鑑別技術，準確率均逾 9 成，並完成

3,000 件農漁畜產品檢測，強化來源追溯與品質安全。同時開發省工高效農機

及自動化設備，如白頭韭菜移植雛型機可提升逾 2 倍作業效率，節省大量人力

與成本。在友善生產方面，建立作物有機與採種生產模式，完善田間與室內標

準流程，提高生產穩定性與品質。在食農教育上，智慧植栽技術導入北北桃 38

校，並串接 111 個產學研合作網絡，形成稻作、設施蔬菜等生態系，推動農業

科技產業化，強化幸福農業的永續發展。
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◎  晶片驅動臺灣產業創新方案

為掌握晶片技術與因應 AI 變革，聚焦關鍵前瞻技術，推動智慧轉型驅動全

產業高速創新，並強化研發環境以培育晶片人才與新創，奠基 10 至 20 年後的

科技競爭力。在前瞻研發與應用方面，聚焦於異質整合、矽光子、高效能晶片

與後量子密碼安全技術，已發表我國首版「後量子密碼遷移指引」與安全晶片

設計公版，並成功驗證高空通訊平臺。另建置 AI 高速運算設施，預計至 114 年

算力累計至 116 PFLOPS，並加速產業導入大型語言模型應用。在技術與人才

培育方面，已使學界 IC 設計能力接軌 7 奈米產業尖端製程，完成 EDA Cloud 

2.0 雲端設計平臺，並透過產學合作赴海外延攬超過 300 位國際人才投入半導

體業。

◎  淨零科技方案

我國淨零科研在永續能源、低減碳、負碳、循環及人文社會科學五大領域

均展現重要成果。在科技突破與產業效益方面，成功開發轉化效率達 30% 的鈣

鈦礦 / 矽光電電池元件，並突破廢塑料裂解技術，實現生活廢塑回收 65 萬噸循

環輕油，同時試驗新型碳捕捉技術，使低碳能源效率提升 50%。在推動產業減

碳方面，輔導製造業節能改善，平均節電率達 17%，為我國能源平均年節電率

的 8 倍，衍生的經濟效益相當於科研預算投入的 5 倍。在支持體系與社會參與

方面，完成四大類資源循環資訊平臺建置，其中無機資源平臺整合跨 23 個機關，

強化跨部門協作。113 年綠電憑證累計發行 725 萬張，並有 14,472 家機關企

業響應綠色辦公，展現公私協作成果。

年度亮點計畫

本年度依智慧科技、創新經濟、均衡社會及淨零永續等面向展開共 15 個次議題 ( 條

列如下 )，並邀集專家從中遴選出 24 件具代表性之亮點計畫，以呈現年度科研成果。

● 智慧科技：半導體與晶片、國防及軍民科技、量子科技、海洋科研、生醫科技、

數位建設、智慧製造。

● 創新經濟：產業創新、新農業、多元人才延攬與培育。

● 均衡社會：全民健康、人文科技、人民安全。

● 淨零永續：永續城市治理、淨零轉型。
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T h e  “2 0 2 4  C o m p i l a t i o n  o f  C e n t r a l  G o v e r n m e n t  S c i e n c e  a n d 

Te c h n o l o g y  R & D  P e r f o r m a n c e”  d e t a i l s  t h e  r e s e a r c h  o u t c o m e s 

ach ieved by  27  min i s t r ies ,  p rov id ing a  comprehens ive  overv iew of 

Ta iwan' s  accompl i shments  in  sc ient i f ic  and technolog ica l  research 

i n  2 0 2 4 .  T h e  r e p o r t  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  i n  a l i g n m e n t  w i t h  t h e 

overarching vis ion of Taiwan's national science and technology (S&T) 

pol icy.

This  comprehens ive report  i s  organized into four  chapters ,  which 

cover the Taiwanese government's annual investment in S&T research 

resources ,  Ta iwan ' s  overa l l  ach ievements  in  S&T,  the  e f fect iveness 

o f  m a j o r  S & T  p o l i c i e s ,  a n d  n o t a b l e  p ro j e c t s  t h a t  m e r i t  a t t e n t i o n . 

Data that i l lust rate Taiwan's  internat ional  competit iveness in S&T are 

provided in an appendix.

Science and Technology Budget

I n  2024 ,  Ta iwan ' s  cent ra l  gover nment  inves ted NT$151 .7  b i l l ion 

into S&T, funding a total of 443 projects implemented by 27 ministr ies.  

Th i s  subs tant ia l  a l locat ion  was  s t ra teg ica l l y  d iv ided among bas ic 

research (NT$48.45 bi l l ion, 31.9%) ,  general S&T governance (NT$22.99 

bi l l ion, 15.2%),  major pol icy programs (NT$59.19 bi l l ion, 39%),  and the 

Forward-looking Infrastructure Development Program (NT$21.11 bi l l ion, 

13.9%).

Strengthening Taiwan's Science and Technology Development and 

Governance

●  Long-term vision and strategic development

 I n  2024, the National Science and Technology Council convened the 12th 

National Science and Technology Conference, focusing on the Five Trusted 

Industries and major national initiatives, such as the National Project of Hope. 

Guided by four pillars—Smart Technology, Innovation Economy, Balanced 

Executive Summary
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Society, and Net-Zero Sustainability—the conference served as the foundation for 

formulating the 2025-2028 National Science and Technology Development Plan, 

which outlines Taiwan's vision and strategic directions for future S&T development.

 The National Science and Technology Council also continued its cross-ministerial 

coordination and cooperation to promote the strategic development of S&T. 

Several initiatives were implemented in 2024, including the “Great Southern 

Silicon Valley Plan,” “Net-Zero Science and Technology Program,” “Taiwan 

Chip-Based Industrial Innovation  P rogram,”  and “Age-Tech  Indus t ry 

Action Plan.”  

●  Strengthening national science and technology governance system

 The National Science and Technology Council reformed the evaluation 

mechanism for research institutes to emphasize assessments of their capacity 

to undertake governmental S&T tasks. These reforms support the continuous 

growth of these research institutes. The quality of the execution of  S&T policies 

and the efficiency of the use of S&T resources are expected to improve as a 

consequence of these reforms.

General Science and Technology Performance: Smart Technology

To advance fundamenta l  research:  A tota l  of  47 ,267 academic 

publ ications were produced in the form of journal art icles, conference 

p a p e r s ,  a n d  b o o k s .  M a j o r  b r e a k t h r o u g h s  i n c l u d e d  Ta i w a n ' s  f i r s t  

domest ica l l y  deve loped ar t i f ic ia l  in te l l igence (A I )  robot ic  dog fo r 

smart  inspect ion,  logist ics,  and serv ice appl icat ions,  which can help 

al lev iate labor shortages,  as wel l  as REPRESS,  the wor ld 's  f i r s t  miRNA 

e d i t i n g  t e c h n o l o g y  w i t h  p r o m i s i n g  a p p l i c a t i o n s  i n  r e g e n e r a t i v e 

medic ine .  Research  act iv i t ie s  nat ionwide were  suppor ted th rough 

re search  se rv ice  p la t fo r ms  es tab l i shed  by  in s t i tu t ions  such  as  the 

Nat iona l  I n s t i tu tes  o f  App l ied  Research ,  the  Nat iona l  Synchro t ron 

Rad iat ion  Research  Cente r,  the  Nat iona l  Sc ience and Techno logy 

Center for Disaster Reduction, and the National Space Organizat ion, 

along with shared resources and core faci l i t ies across the country.

XII XIII



To deploy frontier technologies: Advances in frontier technologies 

accelerated the t rans lat ion of  research into pract ical  appl icat ions . 

P r o g r e s s  i n  q u a n t u m  t e c h n o l o g y  w a s  m a r k e d  b y  r e c o g n i t i o n 

b y  t h e  N a t i o n a l  I n s t i t u t e  o f  S t a n d a r d s  a n d  Te c h n o l o g y  ( N I S T )  o f 

Ta iwan ' s  par t ic ipat ion  as  a  g loba l  p layer  in  set t ing  pos t -quantum-

cryptography (PQC) s tandards .  The adopt ion of  generat ive AI  a l so 

inc reased acros s  the  medica l  patho logy ,  agr icu l tu ra l  techno logy , 

a n d  o b j e c t  r e c o g n i t i o n  d o m a i n s .  A  c o m m u n i c a t i o n  p l a t f o r m  i n 

t h e  f o r m  o f  a  t e t h e r e d  h i g h - a l t i t u d e  b a l l o o n  w a s  d o m e s t i c a l l y 

d e v e l o p e d  t o  e n h a n c e  c o m m u n i c a t i o n  r e s i l i e n c e  d u r i n g  m a j o r 

disasters.  In agricultural  technology, international ly compliant test ing 

and  p rev ent i on  techno l og i e s  were  i mp l emented  to  i mp rov e  food 

safety  management .  Weather  forecast ing accuracy a l so increased 

through an eightfold improvement in the resolut ion of thermosphere-

ionosphere coupl ing in  numer ica l  predict ion sys tems.  A mul t i sensor 

fus ion navigation module compatible with the Autoware autonomous-

dr iving system was designed to further strengthen the core navigation 

capabil i t ies of autonomous vehicles.

To  d i s s e m i n a t e  r e s e a r c h  o u t c o m e s :  T h e  i n t e g r a t i o n  o f  c r o s s -

discipl inary resources and mult istakeholder col laboration accelerated 

the dif fus ion of research outcomes, enabl ing scient i f ic achievements 

t o  b e t t e r  m e e t  i n d u s t r i a l  a n d  s o c i e t a l  n e e d s .  O v e r  6 5 9  i n d u s t r y -

academia col laboration projects,  ranging from fundamental research 

t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  n e x t - g e n e r a t i o n  t e c h n o l o g i e s ,  a t t r a c t e d 

NT$630 mi l l ion in corporate investment,  and 437 cases of technology 

t ransfer  generated NT$516 mi l l ion in l icens ing revenue. The Indust ry-

Academia Technology A l l iance and the Smart  Heal thcare Indust ry -

A c a d e m i a  A l l i a n c e  d e l i v e r e d  k e y  t e c h n o l o g i c a l  a d v a n c e s  a n d 

strengthened core industr ial  capabi l i t ies through patent deployment, 

techno logy t rans fe r,  and enhanced measurement  techno log ies .  In 

agricultural science and technology, 265 cases of technology transfer,  
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a l o n g  w i t h  a  r a n g e  o f  t e c h n i c a l  c o n s u l t i n g  s e r v i c e s ,  s u p p o r t e d 

agr ibus inesses  in  adopt ing innovat ive  appl icat ions  and advancing 

commercial izat ion.

To enhance dig i ta l  in f rast ructure:  E f for t s  to bui ld  a res i l ient  and 

scalable dig i ta l  envi ronment supported the expans ion of  innovat ion 

a n d  p u b l i c  s e r v i c e s .  D i g i t a l  i d e n t i t y  a u t h e n t i c a t i o n  m e c h a n i s m s , 

including the National Health Insurance Card and the Cit izen Digital  

Cert i f icate, enabled 180 services across 90 agencies,  accounting for 

a tota l  of  32 mi l l ion uses .  Nat ional  comput ing and data-process ing 

c a p a c i t y  w a s  s t r e n g t h e n e d  t h r o u g h  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  a  n e w 

s u p e r c o m p u t e r  a n d  u p g r a d e s  t o  h i g h - p e r f o r m a n c e  c o m p u t i n g 

inf rast ructure.  More than 50,000 datasets  were re leased, generat ing 

1.47 bi l l ion page views, along with 1,995 data standards. The adoption 

of the MyData platform by 23 minist r ies enabled convenient services 

s u c h  a s  c o n d i t i o n a l  o n l i n e  p a s s p o r t  r e n e w a l .  T h e  G o v e r n m e n t 

Project Database was further expanded and integrated with systems 

such as  the Gover nment  Sc ience and Technology P rogram (GSTP) , 

accelerating cross-system data integration and use.

General Science and Technology Performance: Innovation Economy

To cult ivate talent: A total of 35,000 cross-discipl inary profess ionals 

w e r e  t r a i n e d ,  a n d  m o r e  t h a n  3 4 , 0 0 0  N e t - Z e r o  C a r b o n  P l a n n i n g 

Managers  rece ived spec ia l i zed cer t i f icat ion ,  thereby  ensu r ing  our 

readiness for  the green trans i t ion.  Concurrent ly,  efforts  to st reaml ine 

recruitment successfu l ly  att racted near ly 1,000 foreign profess ionals ,  

c o m p l e m e n t e d  b y  t h e  t r a i n i n g  o f  2 , 5 5 0  p r o f e s s i o n a l s  t h r o u g h 

international business-academia partnerships to form a reserve talent 

p o o l  f o r  A I  a p p l i c a t i o n s  i n  i n d u s t r y .  F u r t h e r m o re ,  f e l l o w s h i p s  a n d 

research grants were expanded to strengthen exist ing mechanisms for 

retaining high-potential  researchers.

To  spear head indus t r ia l  i nnovat ion :  Hundreds  o f  s ta r tup  teams 

were successfu l ly  nurtured, al lowing them to expand internat ional ly .  
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D i a g n o s t i c  c o n s u l t i n g  b y  c r o s s - d i s c i p l i n a r y  e x p e r t  g r o u p s  a l s o 

acce le rated the  d ig i ta l  t rans fo r mat ion  o f  smal l  and medium-s i zed 

e n t e r p r i s e s  ( S M E s ) ,  l e a d i n g  t o  i m p r o v e d  e f f i c i e n c y  a n d  r e d u c e d 

carbon emiss ions.  The smart i f icat ion rate of  machine tools  rose f rom 

58%  to 70% ,  and domest ic f i rms achieved internat ional  O-RAN OTIC 

cert i f ication. The local content rat io of 5G pr ivate network hardware 

and software increased from 50%  to 80% ,  demonstrating technological 

self-rel iance.

To boost the economy: Strategic publ ic investment guided private 

capital ,  with the Taiwan Industry Innovation Platform (T I IP) del iver ing 

a  s ign i f icant  1 :19 .1  re tu r n  on  inves tment .  Sc ience Park s  a t t racted 

NT$84.58 bi l l ion in investment and achieved a record annual revenue 

o f  N T $ 4 . 7 6  t r i l l i o n .  F u r t h e r m o r e ,  t h e  d i g i t a l  a n d  g r e e n  t r a n s i t i o n 

ef forts  ra ised SMEs '  average res i l ience index by 10% ,  thus improving 

operational stabi l i ty.

To  enhance in te r nat iona l  i n f l uence:  Gover nment  depar tment s 

success fu l ly  fac i l i tated the establ i shment  of  R&D centers  in  Ta iwan 

by global leaders Inf ineon Technologies and AMD, dr iv ing investment 

in  cr i t ica l  technologies  such as  automot ive semiconductors  and AI 

servers .  Proposals  for  internat ional  R&D col laborat ion programs with 

partners  such as  the European Union and the Uni ted K ingdom hi t  a 

record  h igh .  Moreover,  the  innovat ion  ecosys tem secured US$2 .79 

b i l l ion  in  annua l  fundra i s ing ,  ach iev ing 10%  g rowth  desp i te  g loba l 

market s lowdowns. In 2024, Taiwan ranked 9th in the IMD World Digital 

Compet i t iveness Ranking,  p lacing in the top three global ly  in  seven 

indicators.

General Science and Technology Per formance: Balanced Society

T o  s a f e g u a r d  p u b l i c  w e l l - b e i n g :  P u b l i c  e n g a g e m e n t  w a s 

st rengthened through the Publ ic Pol icy Onl ine Part ic ipat ion Network 

Platform. In biomedical science, Taiwan achieved its f i rst  domestical ly 

developed in  v i t ro  ampl i f icat ion technology,  prov id ing a potent ia l  
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al te r nat ive  to  t rad i t iona l  cor nea l  t ransp lantat ion .  Fu r ther more ,  an 

e lect rocard iogram (ECG)  A I  In te rp retat ion  P lat fo r m,  codeve loped 

w i t h  Q u a n t a ,  w a s  d e p l o y e d  t o  m i l i t a r y  h o s p i t a l s  a n d  r u r a l  c l i n i c s 

t o  i m p r o v e  r e a l - t i m e  d i a g n o s e s .  F o o d  s a f e t y  w a s  a l s o  r e i n f o rc e d 

through 3 ,561 pathogen moni tor ing tes t s  on l ives tock carcasses .  In 

d i sas te r -p revent ion  techno logy,  more than 2 .24  mi l l ion  a le r t s  were 

issued via nat ional  disaster-preparedness websites and mobi le apps. 

Add i t iona l l y ,  the  l i fe s ty le  meteoro logy  app su rpas sed  5 .65  m i l l i on 

downloads, providing t imely and accurate weather information to the 

publ ic.

To promote divers ity and equal ity:  To promote equal opportunit ies 

and improve access to resources,  the government advanced efforts 

t o  b u i l d  a  f a i r,  d i v e r s e ,  a n d  i n c l u s i v e  s o c i e t y .  R e g a r d i n g  g e n d e r 

equal i ty,  4,007 female students were encouraged to explore careers 

in cybersecur i ty,  and subsidy schemes supported female researchers 

retur n ing to  work  af ter  ch i ldb i r th .  D ig i ta l  appl icat ion courses  us ing 

e m e r g i n g  t e c h n o l o g i e s  h e l p e d  n a r ro w  t h e  d i g i t a l  d i v i d e  f o r  r u r a l 

communit ies,  o lder adults ,  indigenous peoples,  and new immigrants.  

P o l i c y  m e a s u r e s  p r o m o t i n g  w o r k p l a c e  e q u i t y  a n d  p r o t e c t i n g  t h e 

r ight s  o f  per sons  w i th  d i sab i l i t ie s ,  a long w i th  in i t ia t ives  to  improve 

accessibi l i ty in arts and cultural venues, further strengthened inclusive 

workplaces and cultural part icipation.

To  s t rengthen technolog ica l  and humani s t ic  l i te racy:  As  d ig i ta l  

t e c h n o l o g i e s  r e s h a p e  s o c i e t y ,  t h e  g o v e r n m e n t  a d v a n c e d  t h e 

in tegrat ion  of  techno logy w i th  cu l tu re ,  the ar t s ,  and educat ion  to 

foster  a human-centered approach to technological  development. 

Ta lent  t ra in ing programs in  audiov i sua l  d ig i t i zat ion and res torat ion 

were implemented,  wh ich inc luded sending personnel  to  Japan to 

receive t ra in ing in  f i lm repai r,  scanning,  and pr int ing.  Addi t ional ly ,  

several technology-based artworks were showcased at the “European 

C i t y  o f  S c i e n c e  2 0 2 4 ”  e x h i b i t i o n  i n  P o l a n d ,  r a i s i n g  T a i w a n ' s 
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i n t e r n a t i o n a l  v i s i b i l i t y .  I n  e d u c a t i o n ,  t e c h n o l o g y  e d u c a t i o n  w a s 

strengthened through init iat ives to enhance teachers '  AI l i teracy and 

improve digital  teaching pract ices.  Moreover,  the appl icat ion of 5G 

technology to create interactive cultural experience spaces attracted 

more than 2.12 mi l l ion part icipants,  expanding the societal impact of 

technology and culture.

General Science and Technology Performance: Net-Zero Sustainability

To accelerate the net-zero t rans i t ion in industry:  The government 

engaged companies in key sectors  (e.g. ,  s teel  and petrochemicals) 

in emiss ions reduct ion efforts ,  mobi l i z ing more than 38,000 f i rms that 

accounted fo r  ove r  70%  o f  emi s s ions  i n  the  manufactu r ing  secto r 

t o  i m p l e m e n t  c a r b o n  m a n a g e m e n t  i n i t i a t i v e s .  F u r t h e r m o r e ,  9 6 

agricultural decarbonization technologies were successful ly deployed 

to reduce the emiss ions of  hard-to-abate greenhouse gases.  Dig i ta l  

soi l  mapping was also used to produce an accurate est imate of 59.2 

m i l l i on  m et r i c  tons  o f  s o i l  c a rb on  s toc k ,  p rom ot i ng  fu tu re  c a rb on 

s i n k  e n h a n c e m e n t .  T h r o u g h  t h e  c o m b i n e d  a d o p t i o n  o f  a  c a r b o n 

fee system and voluntary reduct ion plans,  2.14 mi l l ion metr ic tons of 

emiss ions reductions were successful ly achieved.

T o  e n s u r e  s u s t a i n a b l e  d e v e l o p m e n t :  A d v a n c e d  w i n d  f a r m 

forecast ing technolog ies  reduced of f shore wind deve lopment  and 

O&M costs ,  and an MWh-scale f low battery demonst rat ion was also 

s u c c e s s f u l l y  c o n d u c t e d .  T h e  f i r s t  A I  h o m e  e n e r g y  m a n a g e m e n t 

s y s t e m  w a s  i n t r o d u c e d ,  a n d  d o m e s t i c a l l y  p r o d u c e d  m a g n e t i c -

bear ing cent r i fuga l  ch i l le r s  w i th  up to  60%  energy  ef f ic iency were 

des igned. Pol lut ion control  was enhanced us ing remote sens ing and 

smart enforcement. By thermally destroying high-GWP refr igerants in a 

control led faci l i ty,  over 110,000 tons of CO2e emiss ions were avoided. 

A wide,  three-dimens ional  mar ine-atmospher ic observat ion network 

w a s  e s t a b l i s h e d ,  a n d  a  j o i n t  Ta i w a n - P a l a u  o b s e r v a t i o n  i n i t i a t i v e 
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was launched to research the potent ia l  of  b lue carbon and carbon 

neutral i ty technologies, support ing science-based ocean governance.

To s t rengthen nat iona l  res i l ience:  Patent  examinat ion t ime was 

s igni f icant ly shortened f rom 46 months to 14.2 months,  and a global 

patent  search system has been deployed to s t rengthen technology 

deployment and innovation capacity across academia and industry. 

T h e  c o m p l e t i o n  o f  7 7 3  s a t e l l i t e  b a c k u p  s t a t i o n s ,  i m m e d i a t e l y 

d e p l o y e d  d u r i n g  t h e  H u a l i e n  e a r t h q u a k e ,  e n s u r e d  u n i n t e r r u p t e d 

disaster communicat ion. Addit ional ly,  the complet ion of the Taiwan-

Matsuo submarine cable and expanded microwave backup capacity 

comprehens ive ly  improved communicat ion  coverage and d i sas te r 

response in remote and outly ing is lands. AI algor ithms and downhole 

observat ion stat ions were upgraded, thus shortening the earthquake 

warning release t ime to 7 seconds. Customized warning systems were 

a l so  success fu l l y  implemented,  e f fect ive ly  reduc ing b l ind spots  by 

50% .

Performance of Priority Science and Technology Programs

I n  2 0 2 4 ,  t o  a d v a n c e  t h e  P r e s i d e n t ' s  F i v e  T r u s t e d  I n d u s t r i e s 

a n d  N a t i o n a l  P ro j e c t  o f  H o p e  i n i t i a t i v e s  a n d  t o  a l i g n  w i t h  g l o b a l 

s e m i c o n d u c t o r  t r e n d s  t h r o u g h  t h e  Ta i w a n  C h i p - B a s e d  I n d u s t r i a l  

Innovat ion  P rogram,  the  gover nment  cont inued imp lement ing  the 

Net-Zero Science and Technology Program. A summary of the progress 

achieved under these pol icy init iat ives is  provided as fol lows.

● Five Trusted Industries

- Semiconductors: S t rengthen ing Ta iwan ' s  capabi l i t ie s  in  advanced 

m a n u f a c t u r i n g ,  a d v a n c e d  p a c k a g i n g ,  a n d  n e x t - g e n e r a t i o n 

technologies, AMD and Inf ineon introduced key technologies and 

in i t ia ted jo in t  R&D wi th  domest ic  par tner s .  The f i r s t  h igh- speed 

test ing and val idat ion platform was establ ished, achieving PAM4 

200 Gbps per-channel test ing and support ing both 8- inch and 12-
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i nch  wafer s .  P i lo t -p roduct ion  equ ipment  fo r  12 - inch advanced 

p r o c e s s e s  a n d  s e n s o r  c h i p s  f u r t h e r  e x p a n d e d  d o m e s t i c  R & D 

c a p a c i t y .  I n  t h e  d o m a i n  o f  n e x t - g e n e r a t i o n  s e m i c o n d u c t o r s ,  

compound power semiconductor modules passed US automotive 

va l idat ion ,  open ing access  to  US  and European supply  cha ins . 

S i l i c o n  c a r b i d e  p o w d e r  m e e t i n g  i n t e r n a t i o n a l  c r y s t a l - g r o w t h 

s tandards  was  deve loped,  lay ing  the  foundat ion  fo r  domes t ic 

S iC substrate production and improving self -suff ic iency in cr i t ical 

materials.

- AI: To meet global trends in AI development and the r is ing demand 

for  A I  appl icat ions ,  A I  research and indust r ia l  capabi l i t ies  were 

strengthened. Through subsidies, procurement, and tax incentives, 

the AI ,  sof tware,  and cybersecur i ty  indust r ies  reached NT$918.9 

b i l l ion in  output ,  whi le  innovat ive teams deployed new serv ices 

across  near ly  190  domest ic  and in te r nat iona l  s i tes ,  generat ing 

NT$1.1 bi l l ion in investment.  Twelve breakthrough AI technologies 

were  deve loped,  and 4 ,898  PhD- leve l  and cross -d i sc ip l inary  A I 

p r o f e s s i o n a l s  w e r e  t r a i n e d ,  b o l s t e r i n g  f r o n t i e r  R & D  c a p a c i t y . 

In ter nat ional  co l laborat ion was  expanded through partnersh ips 

w i th  the Un i ted S tates ,  Ger many,  F rance,  Canada,  and others ,  

and NV ID IA  es tab l i shed i t s  Ta ipe i -1  A I  R&D cente r  to  advance 

research in  generat ive  A I ,  language model s ,  and d ig i ta l  tw ins , 

reinforcing Taiwan's strategic role in the global AI ecosystem and 

accelerating AI adoption across industry and society.

- Defense: A  s t ra tegy  o f  c iv i l -m i l i ta ry  in tegrat ion  advanced th ree 

pr io r i ty  areas  in  defense technology:  unmanned aer ia l  sys tems, 

a e r o s p a c e ,  a n d  n a v a l  a n d  m a r i t i m e  v e s s e l s .  I n  u n m a n n e d 

sys tems,  companies  deve loped unmanned aer ia l  veh ic le  (UAV) 

technologies for  autonomous pos i t ioning,  v i sual  navigat ion,  and 

platform integrat ion,  thereby s t rengthening SME part ic ipat ion in 

mil itary applications. In aerospace, companies adopted advanced 
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manufactur ing and h igh-end mater ia l  process ing techniques  to 

improve the prec i s ion  and loca l i zat ion  of  c r i t ica l  components .  

In  naval  technology,  an remote ly  operated vehic le  (ROV) sh ip-

handl ing s imulat ion sys tem was  deve loped to  support  mar i t ime 

m i s s i o n  t r a i n i n g  a n d  c o m p l e x  u n d e r w a t e r  s c e n a r i o  m o d e l i n g , 

enhancing Taiwan's capabi l i t ies in autonomous development and 

system integration for underwater unmanned systems.

- Security and surveillance: In response to intensify ing global competit ion 

and ef forts  to de-r i sk  supply chains ,  t rusted secur i ty-survei l lance 

p r o d u c t s ,  c u t t i n g - e d g e  c y b e r s e c u r i t y  t e c h n o l o g i e s ,  a n d  t h e 

res i l ience of  core indust r ies  became key areas  of  po l icy  focus . 

A  t r u s t e d - d e v i c e  m e c h a n i s m  a n d  c y b e r s e c u r i t y  c e r t i f i c a t i o n 

s tandards  were es tab l i shed in  l ine wi th  in ter nat ional  pract ices , 

dr iv ing high-value security-survei l lance products, boost ing industry 

output to over NT$30 bi l l ion, and enabl ing domestic f i rms to enter 

the global  top 10 in  thei r  secur i ty  and survei l lance indust r ies .  In 

cybersecurity,  total output surpassed NT$100 bi l l ion, supported by 

advances in AI security and postquantum technologies. Industr ial  

res i l ience was further  s t rengthened through the wor ld 's  f i r s t  SEMI 

E187  compl iant  p roduct  and enhanced Cybersecur i ty  Matu r i ty 

M o d e l  C e r t i f i c a t i o n  ( C M M C )  c o m p l i a n c e  a c r o s s  t h e  d e f e n s e 

supply chain, improving product val idation and expanding global 

market reach.

- Next-generation communications: To  s t rengthen  ind igenous  sa te l l i te 

communicat ion capabi l i t ies  and support  indust ry  development , 

Ta i w a n  a d v a n c e d  t h e  d e p l o y m e n t  o f  6 G  a n d  L o w  E a r t h  O r b i t 

( L E O )  s a t e l l i t e  t e c h n o l o g i e s .  R e g a r d i n g  6 G  t e c h n o l o g y ,  t h e 

f i r s t  E U - e x t e r n a l  e x p e r i m e n t a l  n e t w o r k  a n d  t h e  w o r l d ' s  m o s t 

comprehensive RIS cross-border tr ials were completed. Integrated 

O-RAN, AI  human pose recognit ion,  and 3D sens ing and imaging 

demonst rat ions h ighl ighted Taiwan's  s t rengths in  communicat ion 
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and sens ing convergence.  Regard ing LEO communicat ions ,  the 

Ameba RAN for the NTN/TN convergence network earned a 2024 

R&D 100 Award and enabled mult i s i te test ing. Indigenous RF and 

beam tracking control  chips were also developed, targeting 80%  

domestic production of core satel l i te components and reinforcing 

autonomy in satel l i te communications R&D and system integration.

● National Project of Hope

- Revitalization of Micro, Small, and Medium Enterprises: Suppor t  fo r  micro , 

smal l ,  and medium enterpr i ses  s t rengthened the i r  capaci ty  fo r 

d ig i ta l i zat ion,  net-zero t rans i t ion,  and market  expans ion.  D ig i ta l  

t r a n s f o r m a t i o n  p r o g r a m s  a s s i s t e d  6 1 , 7 5 0  f i r m s  a n d  g e n e r a t e d 

N T $ 4 . 3 6 6  b i l l i o n  i n  o u t p u t .  T h e  d e v e l o p m e n t  o f  a  d i g i t a l  

cardiopulmonary auscultat ion device for precis ion mobi le health 

care, along with high-eff iciency module technologies, contr ibuted 

N T $ 6 . 7 7 5  b i l l i o n  i n  o u t p u t .  R e g a r d i n g  t h e  n e t - z e r o  t r a n s i t i o n , 

e n t e r p r i s e s  a c h i e v e d  s a v i n g s  o f  1 3 7  m i l l i o n  k W h ,  a t t r a c t e d 

NT$87.531 bi l l ion in investment, and reduced carbon emiss ions by 

16,000 metr ic tons, advancing circular-economy and supply-chain 

decarbonizat ion models.  Technology adoption also st rengthened 

local  market  development,  enabl ing 2 ,008 legacy bus inesses  to 

introduce innovative services that upgraded local economies and 

business distr icts.

- Innovation and Entrepreneurship: Innovat ion and startup development 

were enhanced through broader investment targets,  new funding 

s o u r c e s ,  a n d  s t r o n g e r  d o m e s t i c  a n d  i n t e r n a t i o n a l  l i n k a g e s . 

Univers i ty programs supported early-stage teams and enabled 10 

research-dr iven technology t ransfers ;  concurrent ly,  42 supported 

s tar tups  and 9  ins t i tute-af f i l ia ted teams secured f inancing,  and 

3 1  I C T  f i r m s  s e c u r e d  f i n a n c i n g  o r  i n n o v a t i o n  s u p p o r t .  G l o b a l 

expans ion progressed th rough a jo in t  inves tment  memorandum 

of  understanding (MOU) with Kyoto Univers i ty  and the launch of 
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a Tokyo startup hub. Partnerships with accelerators and domestic 

b a s e s  s u p p o r t e d  m o r e  t h a n  4 0 0  s t a r t u p  e n g a g e m e n t s  a n d 

faci l i tated over NT$7 bi l l ion in fundrais ing. Part icipation by 96 and 

40 tech startups in CES and VivaTech generated NT$4.244 bi l l ion in 

business opportunit ies and NT$446 mi l l ion in orders,  st rengthening 

Taiwan's global startup presence and industry connectivity.

- Science and Technology Innovation:  T h r o u g h  c r o s s - g o v e r n m e n t 

coordination and integrated R&D resources, advances were made 

a c ro s s  k e y  f ro n t i e r  t e c h n o l o g i e s .  R e g a rd i n g  A I ,  t h e  Ta i w a n  A I 

Center of Excel lence del ivered 12 breakthrough technologies and 

expanded shared datasets and international col laboration. Space 

capabi l i t ie s  s t rengthened as  FORMOSAT-7  p rov ided 6 ,000  da i l y 

observat ions  fo r  severe-weather  fo recas t ing ,  and FORMOSAT-8 

c o m p l e t e d  T R L - 8  c o m p o n e n t  i n t e g r a t i o n  a h e a d  o f  l a u n c h . 

Cybersecur i ty  advances in  chip secur i ty ,  PQC, satel l i te secur i ty ,  

and AI  secur i ty  were made,  y ie ld ing 667 new technologies  and 

mechanisms. Quantum researchers successful ly conducted a f ive-

qubit demonstrat ion and developed a quantum l ight-source chip. 

Regarding precis ion heal th,  new chronic-d i sease care modules , 

p h y s i o l o g i c a l  m e a s u r e m e n t  s y s t e m s ,  b i o m a r k e r s ,  a n d  r i s k -

predict ion models were developed to meet the needs of an aging 

society.

- Digital New Society: E f f o r t s  f o c u s e d  o n  t r u s t e d  d a t a  f l o w s ,  s m a r t 

gove r nment ,  d ig i ta l  se rv ice  innovat ion ,  d ig i ta l  economy,  and 

d i g i ta l  i nc l u s ion .  Data  gove r nance  was  s t rengthened th rough 

new pr ivacy-enhancing technology guidel ines and testbeds that 

e n a b l e d  c o m p l i a n t  d a t a  u s e .  S m a r t  g o v e r n m e n t  c a p a b i l i t i e s 

expanded with the launch of a publ ic code platform and a cross-

bo rder  data  autho r i za t ion  sy s tem.  Innovat ion  in  d ig i ta l  pub l ic 

serv ices was promoted through solut ions target ing aging,  health 

care ,  and sus ta inab i l i t y ,  i nc lud ing  in i t ia t i ves  suppor ted by  the 
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P r e s i d e n t i a l  H a c k a t h o n .  C r o s s - b o r d e r  s a l e s  m o d e l s  b o l s t e r e d 

the d ig i ta l  economy,  generat ing NT$110 mi l l ion  in  t ransact ions . 

Digital  inclus ion was further promoted through training for 40,000 

part icipants across rural,  disadvantaged, and elderly communit ies,  

helping narrow regional and demographic digital divides.

- Happy Agriculture: Gove r nment  au tho r i t i e s  s t rengthened ex i s t i ng 

agr icul tural  innovat ion systems by enhancing product ion safety, 

p r o m o t i n g  e n v i r o n m e n t a l  s u s t a i n a b i l i t y ,  c u l t i v a t i n g  t a l e n t , 

a n d  e n g a g i n g  i n  i n d u s t r y  d e v e l o p m e n t .  O r i g i n - i d e n t i f i c a t i o n 

t e c h n o l o g i e s  a c h i e v e d  a c c u r a c y  r a t e s  a b o v e  9 0% ,  a n d  3 , 0 0 0 

a g r i c u l t u r a l ,  f i s h e r y ,  a n d  l i v e s t o c k  i n s p e c t i o n s  i m p r o v e d 

traceabil ity and product safety. Moreover, labor-saving automated 

machinery reduced labor needs and production costs.  Sustainable 

production capacity was increased through new organic-farming 

and seed production models supported by standardized f ield and 

indoor procedures. Smart cult ivation technologies were introduced 

i n  3 8  s c h o o l s ,  a n d  1 1 1  i n d u s t r y - a c a d e m i a - r e s e a r c h  n e t w o r k s 

were establ i shed to foster  ecosystems in  areas such as r ice and 

greenhouse vegetable production, support ing the industr ial izat ion 

of agricultural technologies and the long-term sustainabi l i ty of the 

industry.

● Taiwan Chip-Based Industrial Innovation Program

 T h e  g o v e r n m e n t worked to strengthen Taiwan's capabilities in chip 

technologies and proactively address the rapid evolution of AI. R&D efforts 

were focused on critical frontier technologies, including heterogeneous 

integration, silicon photonics, high-performance computing chips, and PQC 

security. Key outputs included the publication of Taiwan's first PQC Migration 

Guide and the successful validation of a high-altitude communication platform. 

Additionally, AI high-performance computing infrastructure is being scaled up, 

projected to reach 116 PFLOPS by 2025, facilitating the industrial adoption of 

large language models.  In technology and talent development, the 
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program al igned academic research capabil i t ies in IC design with 

the industry's  advanced 7-nm process technology and completed 

t h e  E D A  C l o u d  2 . 0  d e s i g n  p l a t f o r m .  T h r o u g h  g l o b a l  i n d u s t r y -

academia col laborat ion, the program successful ly recruited over 

300 international profess ionals to join the semiconductor industry.

●  Net-Zero Science and Technology Program

 Significant research achievements were made in five critical domains: 

Sustainable Energy, Decarbonization, Carbon Removal, the Circular Economy, 

and the Humanities/Social Sciences. Major technological breakthroughs 

included the successful development of perovskite/silicon PV cells with a 

conversion efficiency of 30% and advanced waste plastic pyrolysis technology, 

enabling the recycling of 650,000 metric tons of waste plastic into circular light 

oil. Novel carbon-capture technologies were also piloted, enhancing low-

carbon energy efficiency by 50%. To support decarbonization in industry, the 

program assisted manufacturers in improving energy efficiency by 17% (eight 

times the national average), with the derived economic benefits equaling 

five times the budget for R&D investment. Furthermore, the ecosystem has 

been strengthened through the completion of four major resource-circularity 

platforms, with the Inorganic Resources Platform notably integrating 23 

government agencies. By 2024, the cumulative issuance of renewable 

energy certificates (T-RECs) reached 7.25 million, and 14,472 organizations 

supported the Green Office initiative, demonstrating effective public-private 

collaboration.

Highlights of Achievements in 2024

Organ i zed in to  four  categor ies ,  namely ,  “Smar t  Techno logy ,”  

“The Innovation Economy,”  “A Balanced Society,”  and “Net-Zero 

Sustainabi l i ty,”  and 15 subtopics, a total of 24 standout projects were 

se lected to  represent  Ta iwan ' s  sc ient i f ic  research ach ievements  in 

2024.
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一、前言

近年來全球政經局勢持續處於高度不確定性與動盪之中，對全球科研發展與關鍵供

應鏈布局構成深遠影響。地緣政治緊張與科技霸權競爭日益升溫，加上俄烏戰爭和以哈

衝突等區域衝突頻仍，重塑全球政治與經濟秩序，衝擊全球能源市場與關鍵材料供應鏈，

導致能源價格劇烈波動、原物料供應不穩定，加劇全球通膨壓力，推升全球經濟衰退風

險。此外，人類社會亦面臨來自自然環境、社會結構與人文層面的多重挑戰，包括碳排

放加劇極端氣候事件的頻率與強度、水資源與糧食供應等因氣候變遷而面臨短缺、生物

多樣性迅速流失、能源短缺問題日益嚴峻，以及因高齡化與少子女化造成的人口結構失

衡與長照資源匱乏等問題。面對上述挑戰，亟需透過跨領域、跨國界的科技創新尋求系

統性解決方案，以確保人類社會的永續福祉。

為應對多重全球性挑戰，主要國家與區域持續推動科技創新政策，透過強化科研基

礎與加大前瞻技術投資，作為提升國家競爭力與韌性的重要支柱。歐盟為追求科學卓越、

因應全球挑戰、提升歐洲產業競爭力，自 2021 年啟動第九期科研架構計畫「Horizon 

Europe」(2021~2027 年 )，全面支持從基礎研究到創新應用的科技發展。該計畫已

進入第二階段，預計於 2025 至 2027 年延續並深化第一階段方向，聚焦綠色轉型與數

位轉型，致力打造更具韌性、競爭力、包容與民主的歐洲，以因應氣候變遷、生物多樣

性喪失、數位轉型與人口高齡化等挑戰。此外，歐盟近年亦陸續提出《歐洲晶片法案》

(European Chips Act) 與《淨零產業法案》(Net-Zero Industry Act)，以強化半

導體技術領域的競爭力、韌性與供應鏈安全，並提升淨零技術及其關鍵零組件的製造能

力，加速推動數位與綠色雙軸轉型。

美國前拜登政府為重振美國半導體產業，減少對外部供應鏈的依賴，於 2022 年

8 月簽署通過《晶片與科學法案》(Chips and Science Act)，重點在於強化美

國在半導體研發與製造能力。美國白宮於 2023 年 5 月發布首份「關鍵與新興科技

國 家 標 準 戰 略 」(National Standards Strategy for Crit ical and Emerging 

Technology)，針對當前及未來具有戰略重要性的技術領域，明訂八大標準化優先領

域，包括通訊網路、半導體、AI、生物科技、潔淨能源、量子資訊等，同時提出強化政

府科研投資、促進產官學參與、培育標準專業人員、確保技術標準誠信與包容性等目標；

2024 年更新「關鍵與新興技術」(Crit ical and Emerging Technologies, CETs)

清單，涵蓋領域包括先進運算、AI、整合通訊與網路技術、量子資訊、半導體與太空技

術等具戰略意義之技術領域。
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日本於 2021 年公布「第六期科學技術創新基本計畫」(2021~2025 年 )，作為中

長期科技政策藍圖，聚焦應對美中衝突升溫與國際秩序重組、克服氣候變遷等議題，以

及因應疫情進行國內結構性改革等，藉此為日本與全球人民帶來福祉。該基本計畫推動

之三大政策方向為邁向永續與韌性的社會以確保國民安全與安心、強化研究能力以拓展

知識前沿並成為價值創造的源泉、教育與人力資源開發以實現個人福祉並迎接挑戰。為

因應後疫情時代與國際情勢變化，日本每年訂定「綜合創新戰略」作為年度科技創新政

策總體方針，並推動多項重點計畫，包括「射月型研發計畫」、「跨部會策略創新推動

計畫」、「經濟安全保障重要技術育成計畫」、「AI 戰略」，以及為提升供應鏈自主並

防止技術外流，制定《經濟安全保障推進法》，全面強化科技創新與經濟安全保障。

為因應全球政經變局與國際科研趨勢，行政院於民國 113 年召開第十二次全國科學

技術會議，以「智慧創新、民主韌性、打造均衡臺灣」為推動目標，聚焦「智慧科技」、

「創新經濟」、「均衡社會」、「淨零永續」四大主軸，全方位擘劃國家科技發展政策，

作為研訂下階段國家科學技術發展計畫 ( 民國 114 至 117 年 ) 的依據。在「智慧科技」

主軸，政府積極推動五大信賴產業，並布局前瞻科技，奠定下世代科技發展基礎；在「創

新經濟」主軸，引領各產業導入 AI，加速全產業雙軸轉型及均衡發展；在「均衡社會」

主軸，導入科技普惠多元大眾、提升包容共榮及均衡區域發展；在「淨零永續」主軸，

推動永續生產、循環經濟與淨零生活，助力臺灣實現淨零轉型。

我國科技政策基於智慧科技、創新經濟、均衡社會與淨零永續四大主軸，整體科技

施政目標與策略亦隨此四大主軸展開。在智慧科技方面，積極鼓勵學研機構持續深耕基

礎科學，奠定創新發展基礎，並布局前瞻關鍵科技，強化研發與應用鏈結，拓展多元創

新應用領域；同時深化產學研創新合作，完善數位基盤環境，以擴散科研成果，加速百

工百業應用落地。在創新經濟方面，透過延攬與培育關鍵人才，強化創新研發與產業鏈

結，引領各產業創新並加速雙軸轉型，提升產業競爭力與經濟表現，進而強化我國在全

球市場的地位與國際影響力。在均衡社會方面，導入科技普惠應用，保障人民福祉，縮

減數位落差與城鄉差距，積極推動多元平權，促進社會包容共融；同時強化科技與人文

素養的融合，建構包容且均衡的科技社會。在淨零永續方面，推動永續生產、循環經濟

與淨零生活，促進產業加速淨零轉型，並強化永續環境資源治理，提升國家面對各式挑

戰的韌性。
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此外，政府為因應及接軌國際科技發展趨勢，持續掌握各類前瞻科技最新脈動，依

據我國國情、社會需求與產業發展重點，陸續研提並推動包括大南方新矽谷、淨零科技、

晶創臺灣、次世代通訊、太空科技、可信任 AI、運動科技、文化科技、精準健康及高齡

科技等多項重大科技政策，期藉由政策之不斷調整與持續優化，滿足多元社會與產業需

求，全面提升科技國力與國際競爭力。

本篇將分別說明國家科學及技術委員會 ( 下稱國科會 ) 在強化國家科技發展與治理

之規劃與推動狀況，以及政府於 113 年度各項科研資源投入情形；於第二篇說明基於智

慧科技、創新經濟、均衡社會與淨零永續四大主軸之總體研發績效；於第三篇說明各項

重大科研政策與方案之年度推動績效與成果；於第四篇則呈現各部會基於科研目標所推

動之各類科技計畫亮點成果與成效。  

二、強化國家科技發展與治理

( 一 ) 研提科技發展遠景與策略

為使我國科技發展現況扣合國際科技發展趨勢，並考量經濟社會現況、全體人

民的需求，政府根據《科學技術基本法》規定，每四年由行政院召開全國科學技術

會議，廣邀產官學研與社會團體的學者專家及代表，凝聚各界共識，擘劃未來科技

發展政策方向。國科會於 113 年 12 月 16 至 18 日辦理「第 12 次全國科學技術會

議」，為期三天的會議邀請近 1,500 位產官學研重要代表出席，其中業界代表占

37%、學研代表占 31%，匯聚各界共識，奠定我國科技發展的基石。本次會議對焦

五大信賴產業及國家希望工程等重要政策，規劃「智慧科技」、「創新經濟」、「均

衡社會」、「淨零永續」等四大主軸。「智慧科技」主軸聚焦 AI、半導體等新興科

技發展與地緣政治等挑戰，以前瞻視野，透過強化科技布局、建立國際民主夥伴關

係、優化跨域人才培育等，提升科技韌性；「創新經濟」主軸聚焦貿易短鏈化、產

業轉型等挑戰，以創新的思維，透過可信賴供應鏈、產業均衡與 AI 化等，提升經

濟韌性；「均衡社會」主軸聚焦人口少子化及高齡化、區域發展、偏鄉醫療等挑戰，

以包容的價值，透過普惠多元大眾、提升包容共融、均衡區域發展等，提高社會韌

性；「淨零永續」主軸聚焦氣候變遷、2050 淨零排放、資源稀缺等挑戰，以永續

的思維，透過綠色製造及消費、循環經濟、電力去碳化等，提升環境韌性。同時國

科會戮力推動跨部會協調合作，共同推動未來科技發展方向，113 年重點包括「大

南方新矽谷」、「淨零科技」、「晶創臺灣」及「高齡科技」等長程科研規劃。
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大南方新矽谷

大南方新矽谷推動方案將是未來臺灣 AI 產業生態系的核心，以臺南沙崙為核

心，於嘉義、臺南、高雄、屏東規劃建置科學園區與科技產業園區，串聯半導體 S

廊帶，建立具備完整 AI 產業生態系，並從 AI 技術研發能力到系統開發能力全面升

級，讓臺灣進入 AI 應用的時代，帶動百工百業數位及淨零雙軸轉型。

淨零科技

淨零科技方案協助各部會布局前瞻淨零技術，包括擴大再生能源裝置容量、提

高能源大戶平均年節電率、研發碳捕捉再利用前瞻技術、推動資源循環資訊平臺，

以及促進部會、企業與公民團體三方公私協力，擴大公民參與，落實淨零綠生活。

此外，亦擬具三大願景，包括創造多元自主韌性能源、打造淨零新經濟、共創淨零

生活及社會，以「國家淨零科技研發與落地實證場域」概念，推動潛在減碳旗艦行

動計畫。

晶創臺灣

晶創臺灣方案運用晶片新創技術帶動我國產業創新，槓桿我國半導體產業供應

鏈聚落優勢，透過全球性競賽方式選拔國內外潛力晶片新創，介接臺灣半導體產業

供應鏈，布局全球創新合作與未來市場機會，持續強化提升產業競爭力。針對成功

在臺落地發展之晶片新創，協助將其前瞻性技術與我國產學研機構形成具體研發、

試製合作，並提供關鍵資源支持，打造臺灣成為全球創新晶片技術落地實現之樞紐。

高齡科技

高齡科技產業行動計畫強調科技結合人文社會關懷，同時兼顧中高齡者需求及

產業發展。導入智慧科技，提供健康樂齡及高齡族群多元產品及服務，鼓勵長者參

與公共活動、文化學習，提升高齡者社會連結，優化高齡生活。經由跨部會、跨領

域共同合作，從需求者及照顧者的角度出發，並透過科技的力量，將科技智慧化及

數位化，落實應用於高齡社會普惠全民，推動長者從被動照護轉變為主動賦能，實

現「長者在地幸福老化」及「加速高齡科技產業成長」的願景目標。

綜上，我國科技政策對焦「五大信賴產業」(AI、次世代通訊、半導體、軍工、

安控 ) 及「國家希望工程」( 未來世代、淨零轉型、健康臺灣、科技智慧島 ) 等重要

政策方向，因應超高齡社會、AI 快速崛起、全球貿易短鏈化、2050 全球淨零、地

緣政治重構等趨勢及挑戰，鞏固我國科技產業的全球地位，並延伸優勢到下世代科
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技領域，促進各產業應用及創造新價值，運用智慧科技，促進創新經濟，提升社會

與環境的韌性，打造均衡臺灣。

( 二 ) 強化國家科技治理體制

為落實跨部會科技政策之推動，國科會透過「前瞻政策規劃、智慧預算審議、

數位計畫管考、整體能效評估」四階段科技計畫治理循環，完整串接科技計畫上中

下游資訊，確保科技預算投入績效，對準科研布局。除運用資訊工具整合科技計畫

審議、管考、績效評估各階段資訊，落實科技計畫總歸戶，梳理與執行計畫的實質

關聯，並導入 AI 輔助工具，提升跨年度、跨部會資料研析成效，協助各領域專家

從事前 ( 審議 )、事中 ( 管考 ) 及事後 ( 績效評核 )，全視角完整瞭解計畫推動成效，

確保科研布局及資源投入妥適。

此外，國科會已革新研究機構能效評估機制，聚焦評估研究機構是否具備動態

適應能力及承接政府任務之能量，協助促進研究機構持續改進和發展，強化組織整

體的適應性及發展潛力，以提升落實科技政策之執行力。另於科技計畫提案前，辦

理各部會副首長溝通會、主題 / 個案溝通會，協助部會提升計畫撰擬品質；辦理委

員說明會、分群共識會議，凝聚委員共識、釐清疑問，並透過國科會之委員會議協

調整合跨部會資源，強化上中下游科技治理，促使科技資源有效運用並發揮綜效。
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三、政府研發投入概況

面對國際局勢多變與生成式 AI 等新興科技加速產業創新，政府需超前部署關鍵技

術，以鞏固我國科技競爭力與創新動能。除鼓勵學界自主研究及支持各部會既有科技施

政項目，更透過前瞻基礎建設計畫與重點產業政策，強化關鍵領域的研發投入與資源整

合。在「5+2 產業創新」與「六大核心戰略產業」的基礎上，接續推動「五大信賴產業」

及「國家希望工程」等核心項目，擴大投入淨零碳排、高齡科技、太空及 6G 等關鍵議題，

取得關鍵科技新國力，進而提升國家整體科技戰略地位與全球影響力。投入的面向主要

可分為經費與人力兩方面，以下分別說明。

( 一 ) 科研經費

近五年政府科技預算持續穩健成長，如圖 1-1 所示，113 年度投入總額突破

1,500 億臺幣，較前一年度增幅達 14%，創歷年新高，展現政府對科技發展的支持

與重視，持續擴大科研資源投入，超前部署未來關鍵技術，並透過強化研發能量與

推動產業升級，積極因應全球科技情勢布局，加速提升我國科技韌性與競爭優勢。

圖 1-1　近 5 年科技預算經費法定數

( 含年度科技預算、前瞻基礎建設科技類計畫經費，

以及行政院國家科學技術發展基金跨部會署計畫經費 )
資料來源：政府科技計畫資訊網，科政中心彙整

10 11



為加速科技跨域合作，引領國家科技發展，政府於 113 年度投入科技研發之經

費總額為 151,737,388 千元，由 27 個部會署運用於執行基礎研究、一般科技施政、

重點政策項目及前瞻基礎建設計畫共 443 件 ( 不包含代審之石油及能源基金計畫 )，

其中 54 件為跨部會署合提計畫。

各主管機關之科技預算 ( 含部會獨立執行之計畫經費及與其他部會署合作計畫

之拆帳金額 ) 及其占比如表 1-1 所示，占比最高為國家科學及技術委員會 ( 以下簡

稱國科會 ) 40.9%，預算較 112 年度成長 18.4%；其次為經濟部占 28.6%，年度

增幅達 21.1%；中央研究院 ( 以下簡稱中研院 ) 占 8.5%，較前一年度略增 3%；其

他主管機關合計占 22%。

表 1-1　各主管機關 113 年度科技研發經費預算法定數

主管機關 113 年度預算法定數 ( 千元 ) 113年度預算法定數占比 (%)

國家科學及技術委員會 1 62,066,801 40.9%

經濟部 2 43,387,723 28.6%

中央研究院 12,882,200 8.5%

數位發展部 10,580,859 7.0%

衛生福利部 5,726,726 3.8%

農業部 5,116,827 3.4%

教育部 2,711,110 1.8%

交通部 2,266,124 1.5%

文化部 1,443,342 1.0%

內政部 1,070,075 0.7%

環境部 1,032,165 0.7%

國家發展委員會 871,370 0.6%

核能安全委員會 816,953 0.5%

海洋委員會 438,559 0.3%
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主管機關 113 年度預算法定數 ( 千元 ) 113年度預算法定數占比 (%)

財政部 354,828 0.2%

勞動部 206,608 0.1%

法務部 189,950 0.1%

原住民族委員會 166,827 0.1%

國防部 120,000 0.08%

行政院人事行政總處 70,075 0.05%

行政院公共工程委員會 64,115 0.04%

客家委員會 35,229 0.02%

國家運輸安全調查委員會 35,033 0.02%

國史館 35,000 0.02%

國立故宮博物院 34,075 0.02%

金融監督管理委員會 11,867 0.01%

僑務委員會 2,947 <0.01%

總計 151,737,388 100.0%

1 國家科學及技術委員會預算法定數包含跨部會署科發基金計畫 1,399,710 千元。
2 經濟部預算法定數不包含石油及能源基金計畫 4,625,200 千元。

資料來源：政府科技計畫資訊網，科政中心彙整
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將科技研發經費依計畫額度類別區分，其中基礎研究總經費為 48,450,515

千元 ( 占比為 31.9%)，重點政策經費為 59,186,432 千元 ( 占比為 39%)，前瞻

基礎建設經費為 21,107,226 千元 ( 占比為 13.9%)，一般科技施政計畫總經費為

22,993,215 千元 ( 占比為 15.2%)，如圖 1-2 所示。重點政策涵蓋五大信賴產業、

國家希望工程、晶創臺灣、淨零科技等具前瞻性與戰略性之核心發展項目。

圖 1-2　科技研發經費依計畫額度類別區分

資料來源：政府科技計畫資訊網，科政中心彙整
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前瞻基礎建設項目
113 年度預算

法定數 ( 千元 )
113 年度預算

法定數占比 (%)

數位建設 17,830,903 84.5%

綠能建設 2,244,858 10.6%

人才培育促進就業之建設 1,031,465 4.9%

總計 21,107,226 100.0%

表 1-2　前瞻基礎建設各項目經費法定數

資料來源：政府科技計畫資訊網，科政中心彙整

因應國內外新產業、新技術及新生活趨勢，推動促進轉型之國家前瞻基礎建設，

政府於 106 年起依據「前瞻基礎建設特別條例」，規劃兩階段、期程共 8 年的前瞻

基礎建設計畫。第二階段前瞻基礎建設計畫 ( 即前瞻 2.0) 自 110 年起啟動，持續

強化國家關鍵基礎建設動能。113 年度實施之前瞻計畫第 4 期中，屬於科研類之項

目計有三項，包含數位建設、綠能建設、人才培育促進就業之建設，投入研發經費

達 211 億臺幣，各項目經費投入如表 1-2 所示。
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各主管機關依其職掌投入，執行前瞻研發、人才培育、技術創新、產業輔導與

人民服務等科技施政項目，各主管機關於各計畫額度類別之科技研發預算如表 1-3

所示。

表 1-3　各主管機關科技研發經費預算法定數  -  依計畫額度類別  ( 單位：千元 )

主管機關 基礎研究

重點政策 ( 含
五大信賴產業、

國家希望工程 )

一般科技

施政

前瞻基礎

建設

主管機關

合計

國家科學及技術

委員會
36,448,718 15,840,859 7,257,224 2,520,000 62,066,801 

經濟部 29,341,415 7,726,407 6,319,901 43,387,723 

中央研究院 12,001,797 811,704 5,699 63,000 12,882,200 

數位發展部 3,210,494 342,100 7,028,265 10,580,859 

衛生福利部 2,873,232 2,683,494 170,000 5,726,726 

農業部 1,462,538 3,120,813 533,476 5,116,827 

教育部 1,389,694 206,022 1,115,394 2,711,110 

交通部 818,315 430,160 1,017,649 2,266,124 

文化部 412,274 204,099 826,969 1,443,342 

內政部 514,902 174,192 380,981 1,070,075 

環境部 779,489 50,520 202,156 1,032,165 

國家發展委員會 374,685 - 496,685 871,370 

核能安全委員會 280,384 347,612 188,957 816,953 

海洋委員會 438,559 - - 438,559 
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主管機關 基礎研究

重點政策 ( 含
五大信賴產業、

國家希望工程 )

一般科技

施政

前瞻基礎

建設

主管機關

合計

財政部 133,788 114,000 107,040 354,828 

勞動部 10,437 196,171 - 206,608 

法務部 146,950 43,000 - 189,950 

原住民族委員會 60,158 56,669 50,000 166,827 

國防部 120,000 - - 120,000 

行政院人事行政

總處
70,075 - - 70,075 

行政院公共工程

委員會
41,562 - 22,553 64,115 

客家委員會 35,229 - - 35,229 

國家運輸安全調

查委員會
- 35,033 - 35,033 

國史館 - - 35,000 35,000 

國立故宮博物院 4,875 29,200 34,075 

金融監督管理

委員會
11,867 - - 11,867 

僑務委員會 2,947 - - 2,947 

總計 48,450,515 59,186,432 22,993,215 21,107,226 151,737,388 

資料來源：政府科技計畫資訊網，科政中心彙整
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圖 1-3　近 5 年科技管理人力投入變化

( 各主管機關管理人力人年數值四捨五入後加總 )
資料來源：各主管機關，科政中心彙整

( 二 ) 人力投入

各部會為有效推動科技政策方案與各項科研計畫，積極投入專業人力，強化計

畫之規劃、執行與管理，相關人力主要來自部會本身、法人機構、大專校院及產業

界，透過建構跨部門、跨領域協作機制，提升整體科研推動效能。人力運用方式包

含建立完善的人才培育體系，強化科研與實務接軌能力；深化產學協作機制，鼓勵

學界與產業共設聯合研究中心與實驗室，提供學生實習與研究機會，促進技術與人

才雙向流動；鏈結產業需求，推動研發成果商品化與產業化，支援產業升級與轉型；

拓展國際合作與交流網絡，吸引海外優秀人才來臺發展，並支持我國學生與研究人

員赴海外進修與研習。

為執行科技研發與科技管理相關事務，各主管機關 113 年度配置科技管理人力

為 4,716 人年，近 5 年科技管理人力投入情形如圖 1-3 所示。
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M
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CM

MY

CY

CMY

K

社會（含商）

1,032 人年

21.9%

工

1,596 人年

33.8%

理

789 人年

16.7%

人文

505 人年

10.7% 醫

516 人年

10.9%

農

258 人年

5.5%

其他

20 人年

0.4%

圖 1-4　113 年度科技管理人力統計圖 - 依專長領域區分

( 各主管機關管理人力人年數值四捨五入後加總 )
資料來源：各主管機關，科政中心彙整

在科技管理人力專長分布方面，113 年度以工科占比為 33.8% 最高，其次依

序為社會 ( 含商 )(21.9%)、理科 (16.7%)、醫學 (10.9%)、人文 (10.7%)、農學

(5.5%) 及其他專長 (0.4%)，如圖 1-4。
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為推動科技研發多元發展，各主管機關除自行辦理科技計畫相關事務外，亦廣

泛運用合作、委託及補 ( 捐 ) 助等方式，委由大專校院學者專家、法人研發機構或

產業界之研發能量，共同執行各類科技計畫，內容涵蓋基礎研究、應用研究、技術

或系統發展、國際交流、人才培育、環境建構、法規制度研析、計畫管理與調查研

究，以及科研成果之應用與推廣等多元面向，促成各類型單位投入人力，共同參與

相關科研活動，形塑跨部門與跨領域協作推動之科研生態系。113 年度我國科技計

畫總參與人力共計 97,692 人年，較 112 年度明顯成長，主要係多項大型計畫於

113 年度開始執行，相關參與之大專校院或法人團隊亦隨之增加。近 5 年科技計畫

參與人力投入變化如圖 1-5 所示。

圖 1-5　近 5 年科技計畫參與人力投入變化

( 各主管機關科技計畫參與人力人年數值四捨五入後加總 )
資料來源：各主管機關，科政中心彙整

20 21



C

M

Y

CM

MY

CY

CMY

K

在計畫人力層級分布方面，113 年度以助理級投入 26,159 人年最高，占全

部計畫參與人力 26.8%，其次依序為研究員級 ( 含特聘 )(25.9%)、助理研究員級

(17.8%)、副研究員級 (17.1%)。詳細計畫人力投入與占比如圖 1-6 所示。

圖 1-6　113 年度科技計畫人力運用情形

( 各主管機關科技計畫參與人力人年數值四捨五入後加總 )
資料來源：各主管機關，科政中心彙整

助理級

26,159 人年

26.8%

研究員級（含特聘）

25,263 人年

25.9%

副研究員級

16,684 人年

17.1%  

助理研究員級

17,344 人年

17.8%
其他

9,315 人年

9.5%

技術人員

2,927 人年

3.0%
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一、智慧科技

新興科技的快速發展，已成為國家發展中不可或缺的關鍵力量，不僅能強化國家韌

性、推動產業永續發展，更是引領經濟轉型升級、促進社會結構優化與塑造長期競爭優

勢的重要引擎。基礎科學研究是智慧科技的核心基盤，透過持續的科技趨勢洞察與前瞻

性研究，促使基礎科學研究取得突破性進展，進而催生更多的創新應用。隨著科技與社

會不斷變遷，產業發展與民眾需求日益多元且趨於複雜，透過前瞻科技的積極布局，方

能掌握發展契機與競爭優勢。同時，藉由強化科技成果的轉化與應用，讓創新能量落實

於產業與社會場域，提升科研成果的擴散效益，從而有效滿足多元需求，全面提升社會

生活品質。此外，亦須建構資料賦能及數位基盤環境，透過優化資料治理標準、推動資

料開放與強化資料管理，確保資料安全流通與高效運用，提升資料共享與應用價值，作

為支撐智慧科技創新與跨域發展的基礎。以下就深耕基礎科學、布局前瞻科技、擴散科

研成果及完善數位基盤環境等面向，分別說明 113 年度之科研成果。

( 一 ) 深耕基礎科學

基礎科學研究是推動科技與產業創新的核心，透過知識的累積與新理論的探

索，激發出創新技術的突破，並拓展多元應用潛能，亦能將研究成果轉化為具體解

決方案，有效推動產業升級，並帶動新興產業發展。我國政府長期投入資源支持基

礎研究，鼓勵研究人員進行自由且不限主題的原創性探索，不僅促進學術自由，也

孕育出多元且充滿活力的科研創新文化。同時，亦高度重視跨領域合作，透過促進

不同領域之間的交流與協作，打破傳統學科的限制，讓研究人員能融合更廣泛的思

維模式與技術應用，從而發展出更具獨創性的解決方案，為未來的科技創新開創更

多可能性。此外，我國也積極布局下世代前瞻科技，不僅考量當前的科技需求，更

著眼於未來可能出現的新興技術與產業趨勢。藉由基礎研究的深厚累積，為下世代

科技的發展奠定堅實的理論與技術基礎，使我國在全球科技競爭中能夠保持領先地

位，各類重要成果彙整摘錄如下。

1. 重要科研論文發表

113 年度各部會在重要國內外期刊、研討會及專書論文之發表總數為

47,267 篇，包括期刊論文 22,696 篇，研討會論文 24,100 篇及專書論文 471

篇。國家科學及技術委員會透過鼓勵大專校院及研究單位投入基礎科研，於自

然科學領域、工程領域、生科領域及人文社會領域共發表 39,589 篇各類論文，

研究涵蓋半導體、晶片、資安、AI、量子及超導體等關鍵主題，持續強化我國

前瞻研發能力。
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中央研究院 113 年度共發表 2,860 篇國內外論文，其中有 2,213 篇國際重

要學術期刊論文被 Web of Science 收錄；另依據 ESI 資料庫統計世界各學

術機構論文被引用次數排名 ( 統計至 113 年 12 月 31 日 )，在其收錄的 22 個

領域中，中央研究院有 17 個領域之期刊論文被引用次數進入該領域前 1%，分

別為物理學、太空科學、臨床醫學、材料科學、化學、分子生物與遺傳學、生

物學與生化學、地球科學、植物與動物學、環境與生態學、神經科學與行為醫學、

工程學、藥理與毒物學、微生物學、免疫學、電腦科學及社會科學，顯示中央

研究院在此 17 個領域有數量較多或影響力較高之論文產出。

農業部發表國內外期刊、研討會及專書論文共 1,669 篇，強化臺灣農業科

學國際地位，奠定農業研究良好基礎。經濟部則發表 1,318 篇論文，主要展現

離岸風電、綠能產業、地質科技等不同領域相關研究之成果，增進學術交流與

技術創新，促進產官學研交流，提升國際曝光度。

2. 重要科研突破創新

中央研究院 113 年在數理科學、生命科學及人文社會科學等領域均取得多

項突破，重點成果包括在地球科學研究中發展新的造山楔熱 - 力耦合模型；提出

速度更快的 YOLOv9、AlphaZero 平行化策略與密碼學自動驗證；應用 AI 之

基因和醫學影像整合技術建立第二型糖尿病風險評估工具；使用即時監測網路

評估臺灣兒童高溫暴露及適應策略；藉由資料關聯與鑑識分析發掘隱蔽性網路

攻擊；發現斑馬魚利用魚鰭加速傷口修復；建立 GlycoSHIELD- 量化描述蛋白

質醣衣的遮蔽效應與生物意義；發現細胞鐵死亡觸發波引發之大規模細胞死亡；

針對歷史、哲學、語言學到社會學、政治學、經濟學等，進行深入研究並出版

多本重要學術專書等。

交通部強化精緻化溫、濕度及降雨機率預報，自 113 年 12 月 10 日起，氣

象署未來 1 日之溫、濕度預報時間解析度由 3 小時提升至 1 小時，未來 3 日之

降雨機率預報時間解析度由 6 小時提升至 3 小時。透過更細緻之預報資料，讓

使用者更能掌握溫濕度及降雨機率變化時序，以利各項戶外活動之參考使用。

臺灣大學研究團隊成功打造臺灣首創且自主研發之 AI 機器狗，整合及運用

多項機電設計與 AI 技術 ( 包含機械設計、控制工程、步態生成、自主導航、AI

演算法等 )，目前具備生成導航路徑、避障、影音辨識 ( 幾何、音噪、溫度的量

測 )、藉由生成式 AI 以文字或語音給予指令、Line Bot 即時訊息回報等功能，

同時與國內企業共同合作探討在智慧巡檢 ( 化工廠、建築工地等 ) 及餐點、物流
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配送之相關應用需求，加速所研發之 AI 機器狗導入產業應用，解決國內缺工問

題。

臺灣大學研究團隊利用國立臺灣大學貴重儀器中心基礎服務單晶 X 光繞射

儀於有機材料研發。有機發光二極體 (OLED) 顯示器的應用廣泛，利用具有缺

電子特性的分子設計，合成出高度對稱的籠狀分子，其中心空間可用來捕捉具

有給電子性質的分子，形成包合的超分子結構。透過Ｘ光解析確切的晶體結構，

可知兩個分子之間詳細排列的結構與距離，此鑲嵌包合的交互作用，使基態及

激發態的光物理特性研究得以實現，為提升光電轉換效率及潔淨能源提供更進

一步發展的契機。成果於 2024 年 1 月刊印於《Nature Chemistry》。

清華大學研究團隊根據 miRNA 生成機制，開發出全世界第 1 個 miRNA

編輯技術 REPRESS，可在多種細胞內特異性地編輯 miRNA 前驅物，抑制特定

miRNA 表現量。團隊發現影響編輯效率的關鍵，依此改良 REPRESS 系統，增

強並延長 miRNA 編輯的效果，程式化抑制 miRNA 表現，調控幹細胞分化，

進而促進組織再生。研究成果已發表於《Nature Communications》，並

可望應用於在再生醫學以及疾病治療。

中山大學物理系與美、德等學術機構合組跨國研究團隊，以數值方法模擬

計算高溫超導體理論模型，精準模擬預測實驗結果，成功使過去 30 年來，全球

科學家無解的高溫超導體理論模型得到確定答案，獲登世界權威期刊《科學》

(Science)。

成功大學電機 / 材料跨領域團隊使用高解析掃描電子顯微鏡研發導電硬質

高熵材料。該研究運用鍍膜、計算材料科學、太赫茲 ( 兆赫 ) 光電子學、原子級

表面技術，解鎖該領域重要學術課題，研發出全新的高熵材料，兼具導電又耐

磨的特性。成果已刊登在國際頂尖期刊《Nature Communications》，引

起全球關注。

成功大學研究團隊透過分析 7 國資料庫約 360 萬對母子的健康照護資料，

在考慮到家族遺傳和環境因素後，推翻了過去對於孕婦妊娠糖尿病導致子女罹

患注意力不足過動症風險升高的認知。此項研究成果並發表於生物醫學領域的

頂尖學術期刊《自然醫學》。
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3. 整合科研設施與資源，提升科研服務能量

為有效優化並發揮各項重要科研設施與儀器設備的運用效能，國家科學及

技術委員會偕同各部會及所屬法人機構，建置研發服務平臺及整合科研設備資

源，以提供科研團隊多元且專業的技術支援與設備服務，推動方式與成果摘錄

如下。

(1) 建置科研設施服務整合平臺：「基礎研究核心設施服務平臺」整合全國

大專校院自有及國家科學及技術委員會補助購置之核心設施，開放學術

研究人員或產業界申請進行實驗研究使用，同時亦提供儀器專家諮詢及

技術人員製程量測分析服務 ( 系統畫面如圖 2-1)，113 年度總服務人次

逾 5 萬 2 千人次，服務總實驗件數約 50 萬件，總實驗時數逾 46 萬小時。

1 基礎研究核心設施預約服務管理系統

 網址：https://vir.nstc.gov.tw/home/Cutt ingEdgeIndex

圖 2-1　基礎研究核心設施預約服務管理系統

資料來源：國家科學及技術委員會 1
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(2) 研究船共用平臺維運：113 年度 4 艘研究船 ( 新海研 1、2、3 號及勵進 )

執行國家科學及技術委員會計畫、部會委託計畫、學生實習及儀器測試

等共 528 天，服務約 910 人次，具體績效包括：持續發展水下滑翔機

(Seagl ider) 觀測技術、支援海洋生地化分析所需之浮游植物細胞攝錄

儀及浮游動物掃描儀之建置、持續精進錨碇技術發展與調查能力、持續

發展走航式化學分析技術、參與海洋國際合作探測等。此外，勵進研究

船亦支援臺灣海洋研究再訪帛琉海域探測推動科學發展。

(3) 國家災害防救科技中心持續整合國內跨領域災害防救科研能量，運用最

新資通訊與創新科技於數位災防領域，包含災害監測及預警技術之數位

科技創新、防減災管理與調適之專業策略等，提供多元化的災害防救技

術服務，實際支援輔助政府災害防救實務推動工作。另運用「國家災害

防救科技中心 LINE@ 官方帳號」推播 48 項災害示警整合資訊服務，快

速傳遞災防情資服務予政府及社會大眾，已累積逾 171 萬訂閱用戶，建

構可即時傳遞全方位及適地化的災防預警情資之服務平臺，提供民眾有

感之災防服務。

(4) 國家同步輻射研究中心穩定運轉臺灣光子源 (TPS) 與臺灣光源 (TLS)，並

持續研發先進光源技術，113 年度共提供服務 143,036 小時。同時積極

鏈結國際夥伴，整合日本 SPr ing-8 與澳洲 ANSTO 資源，升級海外實

驗設施。近年來推動跨領域合作，將 X 光實驗技術應用於新穎半導體與

綠能檢測等研究。113 年度發表於 SCIE 期刊論文 601 篇，平均影響力

10.59，高影響力論文比例達 58.24%，較 109 年顯著提升，且資深用

戶入選 113 年「全球高被引學者」，研究成果於催化反應、先進材料、

生醫等領域取得重大突破。

(5) 國家實驗研究院及所屬 7 個國家級實驗研究中心建構研發平臺以支援學

術研究，透過將所開發之先進元件製程技術轉為高附加價值的服務平臺、

跨領域整合的儀器科技研發服務平臺、高效能運算與資料加值服務中心、

地震工程及相關研究所需之研發平臺、實驗動物資源服務平臺、勵進研

究船探測服務平臺、全國學術電子資訊資源共享聯盟 (CONCERT) 及

全國文獻傳遞服務系統 (NDDS) 等大型共用平臺、設備及資料庫等，支

援學研界進行尖端基礎科學研究，發揮先進核心設施的最大效益。113
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年產學研界使用國家實驗研究院各實驗研究中心研發服務平臺件數為

79,644 件、發表論文數為 3,582 篇、人才培育推廣人次達 30,880 人次。

(6) 國家太空中心獵風者衛星完成衛星各次系統在軌驗證後，於 113 年 5 月

底向全球提供風速資料，作為氣象觀測及預報的參考數據。根據學者初

步應用研究觀察，相關資料可彌補雷達在近地表區域的資料空缺，明確

增加強降雨預報的準確度；福衛七號 6 顆衛星完成 TGRS 升級，順利產

出 Gali leo 掩星資料，每天可提供約 6,000 筆的掩星觀測資料，促成學

界發展太空天氣模式，並由此建立臺日 (TASA-NiCT) 觀測資料交換模

式、促進太空天氣同化技術交流及建立東北亞至東南亞太空天氣聯合觀

測網。

( 二 ) 布局前瞻科技

前瞻科技不僅著重於既有技術的精進，更是對未來社會與產業所需創新科技的

超前部署。我國積極投入量子科技、太空科技、AI、次世代通訊、精準健康與淨零

永續等關鍵領域，透過科技政策制定與跨部會協調，掌握技術突破的關鍵時機，並

藉由建構試驗場域、推動技術驗證及標準制定，加速創新成果落地應用，帶動新興

產業成長與產業結構轉型，強化我國科技實力與國際競爭優勢。113 年度各部會布

局並發展多項前瞻科技，各類成果概述如下。

國家科學及技術委員會持續補助學研機構聚焦研究資安前瞻技術，重要成果包

含獲美國國家標準與技術局 (NIST) 認可參與世界級後量子密碼演算國際標準制定

或提案工作、成功以降低記憶體使用量之新穎分群演算法與國際公司共同申請專利；

此外，亦積極於將 AI 技術應用於醫療病理、農業 AI 技術開發、物件辨識等不同的

領域，藉以因應全球生成式 AI 技術之創新突破。

國家發展委員會透過服務型智慧政府 2.0 推動計畫，完成 28 項社會關鍵課題

之輿情趨勢分析，並滾動調整社會政策循證分析之方法論架構，作為政府推動社會

政策循證決策之發展基礎。此外，亦完成「少子女化衝擊」相關社會發展重要議題

循證決策個案實作評析，並提出政策指引，同時營運「循證尋政 - 循證決策協作平

臺」主題網站、發行《循證決策集刊》等電子刊物、辦理培力課程及成果發表，擴

大循證決策理念之社會溝通。
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經濟部及所屬各單位依據國內技術發展需求，持續進行科研相關法規形成與調

適，包括「汽車用輪胎能效項目」強制檢驗管理規定，確保消費者使用符合低耗能、

高安全與低噪規定之節能輪胎，亦建立逾百套國際等同之國家量測標準系統等。

數位發展部透過晶片驅動產業創新再升級 - 非地面通訊關鍵技術與應用推動計

畫，發展符合國際 3GPP 標準及我國頻譜規範之在地化通訊技術架構，並自主研製

1 組繫留型氣球高空通訊平臺，整合國內團隊針對高空環境自行設計開發升降頻器

天線模組與商用基地臺設備。此成果不僅實現技術自主，提升我國在國際資通訊市

場競爭力，更顯著增強災害應變與通訊韌性。同時，透過促進國內資通訊設備業者

投入次世代通訊技術研發，有效厚植我國科研技術能量，為災害防救與通訊產業發

展奠定堅實基礎。

衛生福利部針對生技醫藥及食品技術與法規進行相關布局，推動成果包括完

成強化藥品潛在研究標的族群參與臨床試驗機制草案，並訂定「醫療器材臨床試驗

應用電腦化系統及電子數據管理指引」，以確保執行創新式臨床試驗 ( 含分散式臨

床試驗 ) 數據之真實性、精確性和完整性。另訂定「真實世界數據的研究設計 - 登

記型研究 (registry-based study) 的考量重點」指引，以提供業界應用 RWD/

RWE 於藥品臨床研究中，用於支持藥品的療效或安全性之法規決策考量。此外，

亦建立 26 篇藥物、化粧品及中醫藥技術報告檢驗方法，積累與開發醫藥化粧品及

中藥檢驗方法與量能。在食品安全方面，建立與公布食品安全評估研析相關公開規

範標準及政策法規草案共 8 項，訂定切合國內實際運作所需的管理規定，並建立與

公布 11 篇食品相關檢驗技術方法，如：食品中邦克列酸檢驗方法、膠囊錠狀食品

中蝦紅素之檢驗方法等，確保檢驗方法適用性，精進我國食安查驗量能，守護國人

食用安全。

農業部制訂「X 射線螢光重金屬快速檢測方法」及「農作物種苗檢查須知」，

提升檢測技術符合國際標準；完成 9 式碳足跡產品類別規則及 1 項飼料國家標準，

環境部公告 4 項農產品類別規則；建立國家型畜禽用藥監測計畫，更新雞屠宰場衛

生標準作業程序書與 HACCP 管理文件，修訂 2 項疫苗檢驗標準，建立生物安全評

核基準，制定甜瓜病毒檢測及防治技術，全面強化農產品安全管理體系。

內政部與經濟部、國家科學及技術委員會合提「智慧無人載具關鍵技術開發暨

車輛產業轉型輔導推動計畫」，整合國產 IMU、GNSS 晶片和美國飛控系統，完成

開發無人機導航定位套件，並進行相關測試實證，確保符合無人機導航應用情境。

30 31



基於自研慣性導航系統架構下，開發於自駕車系統 Autoware 環境下之多感測器

融合導航定位套件模組，作為自駕車導航部件之核心演算法。

交通部在精進氣象預報效能與準確度方面，為建立與國際同步之前瞻數值模式

技術，推升與深化國內產學研各界之大氣研發能力，建置熱氣層與電離層耦合數值

預測系統 (T IE-GCM v1.95 HRES)，並導入現有的資料同化架構，完成異常中斷

自動重啟修復程序，經校驗後可提供水平解析度 250 公里網格產品，較現行產品可

提升解析度 8 倍，達到 2.5 度 x2.5 度 x0.25 標尺高的較佳預報資訊；此外，亦優

化衛星操控加值產品，提供沿衛星軌道之中性大氣密度與溫度預測，可作為衛星操

控與軌道調整參考。

法務部運用科技提升鑑驗及偵防量能，包括毒咖啡包快速篩驗技術研發，

透過研發液 - 液萃取碳量子點感測裝置，結合自動辨識螢光儀及側流體純化

技術，針對卡西酮類毒品進行快速檢測；另建立合成大麻篩驗與代謝物資料

庫， 透 過 建 立 UHPLC-MS/MS 篩 驗 方 法 及 48 種 合 成 大 麻 檢 驗 技 術， 發 展

Deschloroketamine 代謝模式與資料庫，強化毒物鑑驗能力；在法醫分子病理

技術研發方面，發展分子染色技術提升病理解剖準確度，並建置兒少死亡資料庫，

提供兒虐防治政策與實務依據。

( 三 ) 擴散科研成果  

隨著科技日新月異、社會需求愈趨多元，學術研究不再僅限於知識產出，更需

將研究成果廣泛應用。透過多元的科研成果擴散，學術能量得以跨越領域藩籬，與

產業及社會需求有效對接，加速知識流通與技術落地，也為產業創新創造嶄新契機。

這個過程同時也是強化產學研合作的關鍵，藉由跨領域資源整合與多方協作，從而

激發出新的研究議題與解決方案。進一步藉由完善成果轉化機制、建置技術媒合平

臺及建立示範應用場域等，除能加速研究成果的商品化與產業化，亦有助於提升整

體生活品質，鞏固我國在全球創新領域的影響力。113 年度各部會推動科研成果擴

散之成效摘錄如下。

國家科學及技術委員會規劃多元類型產學研發補助資源，從基礎科研推進重點

產業發展，產學共同聚焦下世代前瞻技術研發等，113 年核定 659 件產學合作計畫，

吸引企業投入 6.3 億臺幣；另強化學研機構研發成果管理運用及推廣機制，成功將

研發成果技術移轉 437 件、衍生技轉收入 5.16 億臺幣，亦協助學界多元化跨域應

用研究成果。此外，亦攜手產學共同布局多元基礎科研及國家重點產業領域科技，
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積極擴大產業參與，透過籌組產學技術聯盟、智慧醫療產學聯盟等合作模式，提供

廠商所需之關鍵技術，將學界核心能量廣泛擴散至產業界，提升企業技術水平與競

爭能量。

經濟部透過各類型科技專案，推動具前瞻性、關鍵性及跨領域的產業技術研發，

藉由專利布局與推動技術移轉，提供國內廠商技術服務，協助產業建立關鍵技術能

力。例如國家度量衡標準實驗室提供多元化計量技術 / 專利運用，擴散產業服務效

益及提升產業技術競爭力，完成產業量測技術應用升級計 39 案，技術移轉金額達

1,001 萬臺幣，並將研發之量測技術持續導入我國半導體及智慧機械等產業，協助

廠商解決量測問題。另外建立逾百套國際等同之國家量測標準系統，完成 5,156 件

國家級校正服務，確保國家研發、生產製造量測一致準確。商發署將智慧流通服務

及物流技術或專利授權予業者運用，技轉 8 件 ( 包含技術授權及專利授權 )，共計

495.7 萬臺幣。

交通部分別與國立臺灣大學、國立成功大學及數位地球科技股份有限公司等合

作，完成 4 件港區影像智慧辨識技術之研究、應用影像智慧化技術判釋海岸公路及

防波堤越波研究、海氣象預測模擬系統之維運與精進、港灣環境資訊系統維護與精

進，積極促成產學合作。另分別與國立陽明交通大學、成大研究發展基金會進行產

學合作，以及與航港局、基隆港務分公司、臺中港務分公司、高雄港務分公司、民

航局、桃園國際機場公司及海、空運產學界交流討論凝聚共識，完成合作 2 項計畫，

包括加強我國港口協調整合決策系統評估與建立、機場空側模擬軟體研發、移轉與

應用，有利厚植我國民航主管單位、研究單位及學術單位對於機場應用軟體決策工

具研發之軟實力。

數位發展部提供產業界開發 PQC 晶片與應用的公版平臺 ( 符合 NIST 公告的

標準 )，並透過聯盟推廣，共同推動以新興技術強化半導體產業資安技術。另亦投

入工控資安相關技術研發，統合 30 項以上工控資安檢測技術模組，完成「 ICSentry

工控資安威脅分析平臺」，並致力於產業落地的實證，至 113 年計取得 6 項技術專

利，達成 1,103 萬臺幣技轉收入，賦能 50 家次以上廠商，建立工控資安防線，促

進產業投資 2.15 億臺幣。

教育部透過「推動學校午餐科技創新計畫」完成智慧食譜與食材推薦系統優化

( 改名為 AI 開菜系統 )，包含當季當令食譜推薦及結合學生健康檢查資料的適性化

食譜推薦，此系統具備數據智慧分析、食譜自動分類、菜單智慧推薦、營養清楚標

示四大功能，可依學生健康數據選擇每週開菜條件，一鍵產生專屬需求菜單，快速
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開出符合學生成長所需、當季當令且配合學校食材採購之菜單。另為提供在地民眾

醫療服務及周邊生醫廠商進行轉譯醫學及臨床試驗之場域，新竹生物醫學園區的新

竹臺大分院 113 年與 34 家企業鍵結合作，執行臨床試驗案 120 件，以帶動生醫園

區之臨床轉譯研究，促進生醫產業發展。

農業部申請取得商標、品種及國內外發明 / 新型專利共計 143 項，加強農業科

技研發成果保護，提供產業商品化發展之運用。113 年度完成 265 件技術移轉案，

授權金與權利金合計達 0.96 億臺幣，並透過至少 111 件產學合作及業界科專計畫

執行，帶動業者生產研發投資達 3 億臺幣，加速學研機構研發成果與業界合作商品

化。此外亦提供生產管理、檢驗防治、養殖輔導、智慧農業與循環利用等多元農業

領域技術諮詢服務達 5,289 件，如植物病蟲害診斷、土壤肥力檢測、生產管理輔導、

農企經營諮詢、水產養殖技術、機械化生產指導、數位轉型輔導、循環利用技術及

智慧農業應用等項目。

( 四 ) 完善數位基盤環境

在全球數位轉型與資料應用的浪潮下，需以高效穩健的數位基礎設施為根基，

建構具備高擴展性與韌性的數位環境，以支持多元創新應用與服務。隨著資料量急

劇增加與應用範圍不斷擴展，完善資料治理體制已成為政府、產業與社會的共同課

題，有助於確保資料妥善管理、保護與再利用，亦支援各領域進行循證決策。資料

治理的核心在於標準化管理，透過建立全國性乃至跨國的資料管理標準，提升資料

的可用性、可追溯性與互操作性，促進跨部會及跨領域的整合與共享。個人資料的

廣泛蒐集與應用日益普及，資料外洩與濫用風險也隨之升高，可能侵害個人隱私，

亦對國家安全造成潛在威脅。為防止不當存取與資料外洩，制定並落實嚴格的資料

保護法規，導入先進的加密技術與健全的風險管理機制至為重要。此外，資料治理

體制亦需兼顧安全性、合規性與透明度，透過強化資料治理的透明度與安全性，有

利於提升社會對資料應用的信任，更能有效避免濫用資料所帶來的負面衝擊。以下

分別摘錄各部會 113 年度在完善數位基盤環境之成果。

數位發展部推動各機關便民服務介接使用健保卡、自然人憑證 IC 卡、行動自

然人憑證等身分認證功能，並導入多因子認證服務以強化網路身分識別，至 113 年

底，多元身分驗證已提供 90 個機關計 180 項服務，使用次數達 3,200 萬次，有效

為各政府機關節省整體費用，達到投入資源效益最佳化目標。另推動 T-Road，建

立具安全且可信賴的資料傳輸機制，並積極輔導政府跨機關資料傳輸管理平臺，於

113 年累計完成內政部等 63 個機關，以及逾 180 項介接服務使用 T-Road 進行資
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料傳輸作業，統計 113 年度每月平均使用量逾 180 萬筆，持續擴大跨機關資料交

換使用量。

為發展資料創新應用，達施政便民及公開透明之目的，推動政府資料開放，促

使各機關提供高品質、便於外界利用且符合所需之資料，數位發展部維運「政府資

料開放平臺」，集中列示政府機關開放之資料，截至 113 年底逾 5 萬項，瀏覽量達

1 億 4,731 萬人次、下載量達 2,152 萬人次，並推動輔導各機關訂定領域資料標準，

以利跨域交換，使資料更易於讀取及整合，截至 113 年底，已推動 24 項領域共計

1,995 項資料標準，其中政府機關開放資料集符合「機器可讀、結構化、開放格式」

金標章比率達 90%；資料集符合「領域資料標準」白金標章比率達 50%。同時參

考國家重要政策與國際發展趨勢，發展契合民間需求之高應用價值主題資料集，主

題包含氣候環境、災害防救、交通運輸、健康醫療、能源管理及社會救助等，113

年新增「農業永續」與「空間資訊」，總計 8 項高應用價值主題，由 111 個機關，

共開放 875 項資料集，總瀏覽量達 193 萬人次。

在資料法治方面，以「民眾自主同意、資料安全取得」為核心理念，提供多元

個人化資料下載及服務申辦，將過去民眾需至各機關申請之個人紙本證明文件資料

或申辦服務，優化為數位應用方式。使用者可由本人單次身分驗證及線上自主同意，

透過個人化資料自主運用 (MyData) 平臺取得資料提供機關所保存之個人化資料，

並可單次即時將這些資料提供給機關作為申辦服務所需，完備資料自主運用機制，

提升多元便民服務，以政府創新服務提升施政滿意度，打通跨機關線上申辦任督二

脈。截至 113 年底，已有 23 個中央部會提供 MyData 線上及臨櫃服務，如外交

部領事事務局「有條件式線上申換護照」、內政部警政署「警察刑事紀錄證明書 ( 良

民證 ) 線上申請」、勞動部「勞保生育給付線上申請 2.0 服務」等；另有 22 個地

方政府亦已導入 MyData 機制，如臺中市政府「社會住宅申請」等。

國家發展委員會建置「政府計畫資料庫」提供跨系統資料介接服務，提升資料

應用價值，已介接國家發展委員會計畫管理相關作業系統、行政院公共工程委員會

「標案管理系統」及「政府電子採購網」、國家科學及技術委員會「政府科技計畫

資訊網 (GSTP)」、新聞輿情及世界銀行開放資料等 27 個系統網站，整合計畫相

關資料，建立 350 項資料集及 60 項 API 服務，提供經濟部水利署、桃園市政府、

臺南市政府及行政院公共工程委員會介接計畫及標案資料，累計提供 7 個系統介接

52 項 API，介接服務使用率達 86.67％，減少重複填報及提升資料一致性，並建
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置完成「均衡臺灣」、「院長指示事項」及「工程標案」等 3 項決策支援模組，持

續進行功能調整優化。

行政院人事行政總處推動公 ( 政 ) 務人員退休 ( 職 ) 證電子化達 9 千件、在職

證明無紙化達 1 萬 1 千件、公教人員生活津貼線上申辦達 6 萬 2 千件、人事派免令

電子化達 6 萬件、「公務人員個人資料服務網」(MyData) 服務 280 萬人次及滿

意度達 91%、機關公務人員平時考核線上作業達 6 百個機關、公職切 ( 具 ) 結書及

服務誓言線上化達 11 萬 5 千件、人事業務智慧客服服務達 6 萬 3 千人次、線上應

徵職缺達 18 萬 7 千人次、完成 10 多項人事業務分析及 9 百件人事資料統計或明

細資料，並建立公務機關人才庫達 1 千 8 百筆及 3 項人事業務數位儀表，均有助於

政府人事服務簡化及效能提升。

環境部推動開放資料應用於環境數據分析模組，提供 78 個機關參與共享環境

資料服務，彙整 1,226 項資料集，訂閱數量共 2,183 人次，各機關資料交換累計

使用交易逾 1,859 萬筆；若每次交易節省人工處理 5 分鐘計，約節省 155 萬小時，

有效提升政府行政效能。在政府開放資料推展上，已開放 831 項環境資料集供各界

運用，至 113 年累積逾 399 萬瀏覽次數、逾 4.7 億引用次數及逾 49 萬下載次數，

積極辦理資料品質再提升作業，白金標章較 112 年 (361 項 ) 成長 99.45%，共計

720 項資料集符合白金標章，提供民眾完整易用之開放資料，促進資料流通，擴大

影響力與多元跨域合作。另亦建置我國飲食類消費碳足跡模型，運用我國產業關聯

表、國家溫室氣體排放清冊報告之碳排放資料、能源平衡表、糧食平衡表，拆解碳

排放為「碳密集度」與「消費量」，並以「均衡飲食」情境評估減碳與經濟效果，

驗證結果顯示模型具可行性。

教育部維運之「國家圖書館人文及社會科學引文索引資料庫」提供學術期刊被

引用數及其影響係數的分析統計，亦呈現學者個人與機構之研究能量與研究影響力

相關統計；此等數據可提供評鑑個人、學術機關及出版單位相關成果的影響力之參

考，是學術評鑑的參考指標，可供政府部門進行各類評鑑 ( 例如「國內人文及社會

科學期刊評比制度化」、教育部「高等教育深耕計畫」績效評鑑等業務 ) 的客觀佐

證資料，有助於教育部與國家科學及技術委員會客觀地達成學術評鑑。同時持續整

理重要學術資源，涵蓋人文與社會科學領域之學門共計 18 種，113 年底已收錄建

置期刊 1,356 種，「來源文獻」約 57 萬餘筆 ( 含期刊論文 49 萬 6 千篇、博士論

文 2 萬 9 千 7 百餘冊、專書 1 萬 6 百餘冊、專書論文逾 3 萬 7 千篇 )，引文資料逾
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837 萬餘筆，以及權威資料 5 萬 7 千餘筆，可支援學術研究，建立文獻間、學者間

的研究關連，厚實人文社會科學的研究成果資產。在政府資料開放方面，113 年度

檢索使用人次達 776.78 萬人次，平均每月檢索使用人次約 64.73 萬人次，較去年

同期平均每月使用人次 11.87 萬人次，已大幅增長 5.45 倍。自 102 年 9 月至 113

年 12 月為止，累計連線使用人次達 6,741 萬人次，檢索人次達 5,837 萬人次，嘉

惠人文與社會科學之文獻之學術研究使用者。

行政院公共工程委員會透過開放資料供各界查詢、使用及介接，方便民眾及

各界分析及使用，經推動迄 113 年已增加公開累計 25 項。建立證明文件電子化且

全程線上申辦作業，減少機關與民眾傳統書面證書或證明文件之印製、核對、寄發

及驗證等所需人力、時間及費用，以利民眾利用，經行政院公共工程委員會推動迄

113 年已達 55,704 張，已達標並超過預期。另透過資料介接與公開資料分析方式

供機關勾稽比對廠商及工程人員執行資料獎懲紀錄及異常情形，至 113 年底累計

334,052 次。同時建置技師證書線上審核機制，並於 MyData 平臺提供「技師證

書」及「公共工程品質管理人員電子證書」下載服務，迄今累計共 26,391 次，節

省民眾申辦時間，便捷為民服務；建置書證電子化功能，電子發證達 100% 且採用

電子化證書達 37.9%。

原住民族委員會推動原住民族智慧治理，整合多元原住民相關數據資料以建構

決策支援平臺，提升原住民族委員會施政決策及服務精準度，於既有之原住民族智

慧治理機制中，持續強化其資料分析與對應功能，以建立原住民族資料倉儲平臺及

資料介接服務模式，並依據各機關 ( 構 ) 蒐集而來各項基礎資料，進行分析處理，

分門別類依據不同領域、不同使用情境來做存取、備份、取用。經過蒐集資料的清

理、整理、分析來提供智慧治理資訊平臺系統使用，同時結合及串接內政部戶政司

戶役政資訊系統、國土測繪中心以及核定之 741 個部落暨都市原住民、歲時祭儀、

原住民族語言別基礎資料，並運用 GIS 地理資訊系統，使相關資訊得以快速搜尋及

整合查詢。

交通部於政府資料開放平臺提供 22 項商港海氣象觀測資料予各界介接應用，

充分發揮科研資源整合效益，並可應用於海洋發展規劃、海洋政策、海洋空間規劃、

環境生態維護、海域安全救難、防災及救災、建立環境保育機制等領域。另強化高

速運算電腦資源管理，執行作業原須占用 960 node，使用資源調度工具後，僅須

佔用 768 node，節省 192 node，釋放的 node 平時則可用在研發上，使得作

業區之 CPU 資源使用率提升至 87.69%。
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農業部建置 12 件以上多元資訊服務平臺，提供資訊諮詢與解說服務達 1,707

件次，「雲市集農業館」及「農業數位學堂」整合多種數位工具滿足農民需求，平

臺知識擴散自 110 年建站起已累計達 1 億 4 千萬人次造訪，有效促進農業知識共享

與產業數位轉型。

二、創新經濟

面對全球 AI 快速崛起、數位轉型浪潮與地緣政治變局，我國產業面臨貿易短鏈化、

產業轉型等挑戰，創新經濟成為引領臺灣未來發展的關鍵核心。因此，政府積極運用創

新驅動產業發展，並引領各產業導入 AI，加速全產業雙軸轉型與促進產業均衡發展，同

時投資未來世代人才及跨域科技能力，厚植整體產業競爭力與提升經濟韌性。以下就延

攬與培育人才、引領產業創新、提升經濟表現及提升國際影響等面向，分別說明 113 年

度之科研成果。

( 一 ) 延攬與培育人才

在全球化與科技快速變遷的浪潮下，人才已成為國家競爭力的核心資源。臺灣

若要在全球經濟發展與科技競賽中扮演關鍵角色，必須同時延攬頂尖的國際專業人

才，透過吸引國際上優秀的技術、研發及管理專業人士，方能加速產業國際化進程，

強化團隊的全球競爭視野與能力；同時，培育具備創新思維與跨域能力的本土菁英，

為臺灣產業注入持續成長的動能。藉由延攬與培育並行的策略，強化臺灣產業的國

際競爭力，以及提升我國在全球科技創新與經濟發展舞臺上的影響力，實現打造人

才匯聚重鎮的願景，推動方式與成果摘錄如下。

經濟部為協助百工百業加速導入 AI 促進產業升級轉型，113 年透過在職訓練

共培育產業人才 35,012 人次，其中包括製造業人才 3,015 人次、商業服務業 2,439

人次、中小微型企業人才 27,170 人次、國際商務貿易 2,388 人次，強化 AI 應用

能力並解決人力缺口。此外，透過全球研發中心串聯國際大廠 ( 如超微、輝達 ) 與

臺大、清大、陽明交大、成大等大學，培育大學與碩博士生 2,550 人作為產業儲備

AI 人才。

經濟部因應國內少子化與產業發展需求，加強協助國內企業延攬外國專業人

才，建立攬才平臺、辦理各項攬才活動、拓展海外攬才網絡，多元化協助企業補充

優質人力資源。113 年度計協助企業延攬外國專業人才 960 名，主要產業為半導體、

資通訊及電子電機等，符合我國重點產業發展所需，過半人才來自新南向國家，亦

符合我企業對外布局趨勢。
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同時，針對智慧機械、醫材、製藥及淨零永續等重點產業，辦理 132 班 ( 約

3,512 人次 ) 的培訓課程，並媒合 5G、智慧機械及太空 ( 衛星 ) 等領域廠商，促

成 114 件產學合作、投入 363 名業師、培育 1,052 人次產業所需實作人才。此外，

透過新增及更新 15 項職能基準 ( 如「AI 應用規劃師」、「資訊安全工程師」) 及

能力鑑定 ( 如「淨零碳規劃管理師」)，為學界與產業認證具專業實力的人才，其中

「淨零碳規劃管理師」報考逾 3.4 萬，並獲 8,464 家次企業允諾優先面試 / 聘用，

以及 1,114 校簽署認同書。

內 政 部 為 促 進 國 內 建 築 產 業 數 位 轉 型， 推 動 建 築 資 訊 建 模 (Bui lding 

Information Model ing, BIM) 應用，積極打造 BIM 技術人才的育成機制。藉由

建置 BIM 人才培訓基地，規劃完整教學模組與課程，已辦理逾 55 場技術教育訓練

及 6 場推廣講習，參與人次超過 315 人，顯著提升技術人員在 BIM 應用上的實務

操作與理論素養。同時，透過與多所大專校院及產業界建立合作機制，持續養成並

維護跨領域研究團隊 3 組，培育博碩士研究人才共 17 名以上，強化我國在建築資

訊建模領域的自主技術研究能力與長期研發量能，為未來產學研合作、政府政策推

動及產業升級提供堅實人才基礎。

內政部透過擴充「外國專業人才申辦窗口平臺」，建置及擴充就業 PASS 卡、

創業家簽證、覓職申請及其眷屬等線上申辦服務，整合跨機關流程，提供外國專業

人才單一申辦窗口服務，便利海外人才申請來臺就業，實現便利、快捷、優質之服

務目標。

教育部在人才培育方面展現多元推動成果。在數位與資安領域，教育部積極協

助國立大學延攬優秀師資，已核定 80 名資安師資，並成功聘用 31 名，穩固資安教

育基礎，提升我國資安專業教育的品質與穩健發展。同時，開發數位教學案例與主

題跨域課程，培育了 1,069 人次的大學種子教師與 651 人次的中小學種子教師，

並推廣科技輔助的自主學習模式，以強化師生在數位教學工具與新興科技上的應用

能力，大幅提升教學與學習的效率。112-113 年成果包含：師資生參與數位教學工

具檢測共 3,257 人次，在職教師參與數位教學進階增能約 4.2 萬名，師生參與新興

科技學習活動累計 64 萬人次；5G、VR 與 XR 等新興應用也已在多所學校實施，

惠及數萬名學生。

除了基礎的數位能力，教育部也致力於新興科技與跨領域人才的培養。例如，

在顯示科技方面，已建立 3 個校園示範場域與 4 個跨校教學聯盟，開發 65 個課程

模組，並透過實作與場域學習，培育了 4,358 人次的跨域人才。在精準健康領域，
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則結合 23 所學校，開設 229 門相關專業與跨領域課程，總共培育超過 1.6 萬人次

的學員，其中 216 名已順利進入產業。此外，也推動動物實驗替代科技人才培育，

結合 6 所大學開設多門課程，培育超過 1,700 人次的相關專業人才。在高齡科技方

面，教育部鏈結 9 所學校，透過專業課程、實作與實習，培養超過 3,900 人次的跨

域新創人才，其中 20 名已成功進入相關產業。在下世代行動通訊技術領域，透過

3 個跨層次系統整合教學聯盟，開設 123 課次，培育 4,518 人次。在永續能源方面，

成立 5 個跨校跨域教學聯盟，提供 280 人次的產學實習機會，讓學生具備綠電及再

生能源的專業實務能力。

在資安實務高階專業人才方面，教育部整合產學資源，已培養 158 名資安菁

英，並成功引導學生升學或進入產業，提升國內產業資安自主性。同時推動跨領域

智慧創新，支持大學開設微學程、課程與實作專案，培養學生具備跨域開發與應用

能力。AI 方面，不僅擴大相關課程開設與競賽規模，鼓勵資電系所 AI 量能與非資

電領域專業相互結合，也將 AI 課程延伸至中小學，培育學生達 3,995 人次。教育

部亦持續精進工程教育，全面調整課程地圖與學習架構，將設計思考及跨領域教學

方法融入課程設計，培養學生具備專業基礎素養與解決真實工程問題的能力。

數位發展部以培育跨域數位人才為核心，包含招募非資通訊背景之大學與研究

所學生，結合線上與線下的學習模式，培育 158 名具數位科技與產業知識的人才；

協助各行各業補充所需數位人才，培育 568 位青年，累計五屆共計培訓 2,404 位 T

大使；針對政府資安人力需求，辦理 110 場次資安職能訓練，培訓逾 2,566 人次，

另於北、中、南、東部辦理策略面、管理面及技術面專業訓練課程共 12 場次，累

計訓練 396 人次。此外，數位發展部亦積極培育 AI 與資安人才，透過與國際大廠

合作，舉辦全臺 AI 高中生系列活動，共培育了 3,236 人次。同時，開辦產業應用

課程與競賽，培育了累計 962 人次的產業應用人才與 700 人次的實戰人才。另專

門針對資安領域，培訓了 165 位具有國際競爭力的資安菁英，有助於提升我國整體

的資安防護能量。

環境部為提升綠生活理念，並養成民眾綠生活行為與習慣，積極推動「全民綠

生活」運動，使淨零綠生活理念及知識向下扎根，112 年陸續完備教學資源，113

年編撰教學資源工具手冊，建構公部門、產業及相關機構執行淨零綠生活相關業務

人員之知識及素養，培育淨零綠生活種子講師累計 358 人。

國家科學及技術委員會面對全球高階科研人才的激烈競爭，採取了雙向策略：

除了積極培育國內人才，也主動延攬國外優秀人才。透過長期補助我國學研機構延
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攬海內外人才投入研究，同時也提供外籍年輕人才來臺短期實習的機會，讓全球年

輕世代能深入瞭解臺灣的科研環境，藉此吸引他們後續來臺就業或就學，以解決我

國人才短缺問題，並推動人才國際化。此外，為布局關鍵領域高階科研人才，也透

過擴大補助優秀博士生獎學金，每年提供每月 4 萬元的獎學金，並從 113 年起將名

額擴大至 1,000 名，以此支持並留住國內具研究潛力的頂尖人才。

( 二 ) 引領產業創新

在全球科技競爭與產業轉型浪潮下，創新已成為驅動產業升級與國家發展的關

鍵動能。面對國際競爭與產業轉型挑戰，臺灣持續以跨部會協作推動新創育成、數

位轉型、智慧製造及文化科技等多元策略，致力建構完整的創新生態系。同時，政

府積極結合創新科技研發與產業政策，擘劃創新環境，藉由完善的資源配置與跨域

合作，推動新興技術與既有產業的深度融合。不僅加速研發成果的商品化與應用，

也協助企業降低成本與風險，進而提升附加價值與全球競爭優勢。透過產官學研的

共同努力，臺灣將持續強化產業韌性與國際競爭力，推動方式與成果摘錄如下。

經濟部積極推動新創帶動產業創新並推進中小企業數位轉型，以活化研發成果

並提升產業競爭力。透過建構創業家學校與科專新創培育環境，培育 94 隊新創團

隊，促成 25 隊成立公司，並協助 24 隊完成募資共 25.64 億臺幣，其中有多隊完

成場域驗證、簽署國際合作與獲國際獎項。針對中小企業，則透過跨領域專家顧問

團診斷諮詢，並補助 190 家導入雲端解決方案，成功帶動投資 1.39 億臺幣與提升

產值約 1.5 億臺幣；再進一步促進 48 家企業達成數位優化，帶動投資 5.11 億臺幣

與產值 2.18 億臺幣。此外，透過研發補助，並協助 15 家建立以消費數據驅動精準

研發製造 (C2M) 之新商模，促成投資 0.88 億臺幣與產值 3.56 億臺幣。

此外，經濟部也致力於智慧製造解決方案的發展，透過輔導 22 家業者進行現

場診斷與概念驗證 (Proof of Concept, POC)、導入數據管理 /AI 瑕疵檢測等

技術，促投資 3,255 萬臺幣，並至少升級 31 台產線設備。同時，亦協助 11 案導

入智慧製造加值應用，成功年減 580 噸 CO2e，創造 0.93 億臺幣的投資，並推動

工具機智慧化的普及率由 58% 升至 70%，以及協助紡織業開發新品項，增加產值

約 0.82 億臺幣。在深化新創培育方面，已培育核心戰略產業 ( 如資通訊、數位、

精準健康及淨零碳排 ) 新創 51 家次，以及推動國際加速器落地，並促成投增資與

產業商機 44.45 億臺幣。此外，亦協助新創企業鏈結國內外資源，透過創育機構或

促成中大企業與新創企業共創合作，並提供創新研發補助，促進中小企業投入研發

經費 2.07 億臺幣。
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經濟部亦積極推動會展產業數位轉型，應用 AI、 IoT 等新興科技發展數位展覽

服務方案，並結合科技業者及會展業者，共同推動實證案例，加速會展產業升級轉

型。在 113 年度，已完成展場資料無接觸式交換、數位化問卷、展品多人互動體驗、

展品說明圖文智慧生成、虛擬文字與對話型多語言客服、展品 3D 模型自動生成，

以及多語言雙向即時翻譯助手。同時，促成會展業者與科技業者合作，於國際型展

會內運用數位展覽服務方案，完成 1,672 次商機媒合，進一步創造 4.46 億臺幣的

經濟效益，展現數位轉型在推動會展產業升級與帶動商機上的重要成果。

內政部以建築資訊建模 (BIM) 為核心，整合 AI、 IoT 等創新技術，推動建築產

業從設計、施工到營運維護的全生命週期數位化，進而引領整體產業創新應用的發

展。同時，也訂定 (Profess ional Construction Management, PCM) 各階

段 BIM 驗收基準與執行指引，落實 BIM 制度化與專業化發展，並促進新技術與營

建現場接軌，全面提升產業技術門檻與創新能力。

國家發展委員會透過跨部會協調，積極推動「亞洲．矽谷」政策，促成我國物

聯網產值達 2.22 兆臺幣，並協助近 30 家新創獲得逾 200 萬美元投資。同時，透

過 OTIC 實驗室，協助國內廠商進行國際認證，已促成 5 家廠商取得 8 張國際認證

證書，並推動 5G 智慧治理、教育、健康、製造等 23 項創新應用與 9 案實證場域，

強化臺灣 5G 國產化能量。

文化部透過舉辦大型活動，推動文化與科技的融合，並創造實質經濟效益。大

型活動包含「2024 臺北時裝週」，共計 79 家設計師品牌參與，促成 1,151 場次

商議洽談，累計創造經濟效益達 5.78 億臺幣；「2024 TTXC 臺灣文化科技大會」

吸引約 93 萬人次參與；「2024 TCCF 創意內容大會」則吸引來自 35 國、逾 1,700

位國際專業人士及國內外業者齊聚。同時，輔導影視業者在創作過程中引入創新數

位科技及虛擬技術，如《角頭 - 大橋頭》及《鬼才之道》採用 CG 技術來提升作品

真實度與戲劇張力，於 2024 金馬獎獲最佳動作設計與最佳視覺效果獎肯定。

教育部透過在精準健康領域及高齡科技跨領域開設創新創業課程，涵蓋生技關

鍵技術、創業精神與啟程、市場分析與技術鑑價、團隊組成及人才管理、智財管理

與法規、市場行銷與經營策略、財務風險管理、個案實例專題討論、計畫實務演練

及國際行銷管理與創業等 10 大方向，強化相關知識技能。已協助培育 190 個精準

健康領域的創新創業團隊，其中 4 隊已成功成立公司，以及輔導 76 個高齡科技領

域創新創業團隊，加速跨域創業能量與產學鏈結。
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數位發展部聚焦軟體資服、AI 與 5G 專網等生態建構，以帶動產業成長與競爭

力。協助 88 家資服業者建立智慧感知解決方案，促成資服產值 4.03 億臺幣，並協

助 7 家業者拓展海外市場，媒合產品或服務輸出約 4,270 萬臺幣，以及促成智慧能

源海外合作約 3,000 萬臺幣。以開放徵案遴選 18 隊進行「運動數據點子松」、「運

動數據創新加值應用競賽」、「運動數據創新應用生態系實證」等場域實證，推動

SEMI E187 合規擴散至面板產業，並輔導 59 家資服業者發展數位雲服務解決方案，

帶動 3,277 家中小微企業導入、新增營收 7.6 億臺幣。透過推廣易用 AI 工具擴散

至 22 個產業領域，以及輔導電商業者導入 AI，帶動交易額達 1,695 萬臺幣，並扶

植國際化資料服務，新增投資 8,000 萬臺幣及國內外商機 1.0133 億臺幣。另一方

面，協助地方縣市發展共 21 案文化科技產業示範案例，累計地方投資金額達 39 億

臺幣，提升整體產值達 140.8 億臺幣。截至 113 年底 5G 專網累計核淮超過 120 家，

半數加入「5G CASTLE 資安協作聯盟」，促進 5G 專網設備投資、創造市場及專

業人力需求，產值合計逾 5 億臺幣。

為了提升產業的整體競爭力，數位發展部帶動 20 家業者跨境銷售，成功創

造日本及馬來西亞市場 1.1 億臺幣跨境交易額，並扶植團隊發展創新應用及參加

2024 亞太資訊科技聯盟大賽 (APICTA Awards)，共同發展商圈視覺化數據互動

平臺，形成數據生態圈。同時，推動 16 案資安關鍵技術研發，促進軍方資安技術

及專網國產化，專網硬體至軟體國產化比例由 50% 提升至 80%，加速端到端應用

與國際拓展。另建構通傳應用驗證制度，113 年累計完成 11 案 SLA 測試及 68 件

輔導，並推動數據交換機制，健全產業標準。在 AI 技術領域應用方面，以智慧感

知 AIoT 協助及技轉 24 家軟體業者，發展傳統漁牧養殖產業數位轉型解決方案，成

功帶領業者取得越南訂單，並賦能 7 家資服業者開發生成式 AI 幻覺檢測、無標記

動作捕捉以及輕量化 AI 復健分析等創新技術應用。另建立零售數位經營服務、運

動場館應用服務、在地活動加值服務等 3 案創新支付應用解決方案。此外，透過維

運數位創新基地及獎勵我國獨立遊戲業者原創內容研發自製，強化智慧內容結合新

興科技，促成獨立遊戲原創作品達 8 件次及獨立遊戲產品化加值 2 件次。

新創培植方面，數位發展部與地方政府合作，在智慧交通、智慧健康、智慧農

業、智慧治理等 4 大領域，促成 26 家企業於在地進行智慧服務淬鍊，並輔導 49 家

新創落地發展。為了提升 AI 新創量能，數位發展部成立「AI 創立方創投聯盟」，

促成 10 家新創獲得超過 4.4 億臺幣的資金，並透過「AI+ 新銳選拔賽」及「AI 應

用鬥智賽」，將其技術與創意轉化為實際的解決方案。此外，首創「公益創新．徵
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案 100」活動，成功募集 1,212 萬臺幣，建立了產業與民眾共同參與的協作模式，

為公益與創新找到新的解方。

國家科學及技術委員會為鼓勵新創發展推動科研新創，定位為我國新創生態系

之最上游，著重早期新創育成及輔導，由國家科學及技術委員會育成之新創公司，

後續將引薦鏈結後端經濟部、國家發展委員會、國家發展基金及金融監督管理委員

會等跨部會資源接棒育成，協力擴散科研成果，並打造臺灣新創生態系。在 113

年度，成功協助 20 個案成立衍生新創公司，募資達 21.17 億臺幣，累計已輔導學

界成立 195 家衍生新創公司，合計募資 103.88 億臺幣。為協助臺灣新創開拓全

球市場、鏈結國際，113 年帶領 146 家次臺灣科技新創團隊參加美國 CES、法國

VivaTech 及杜拜 Gitex 等國際新創展會，成功爭取國際訂單約 4.46 億臺幣。

國家科學及技術委員會也積極打造「臺灣科技新創基地 (TTA)」，引進 8 家

國際加速器，培育 169 家新創團隊，並協助團隊募資總額達 74.24 億臺幣。同

時，推動「黑卡」機制吸引逾 50 位海外創業家投資人來臺，促成在臺設立公司與

擔任業師，針對新創團隊經營問題，提供諮詢及經驗分享。TTA 建置南部據點，

以淨零循環、智慧科技、精準健康 3 大產業主軸，串接南北新創資源與周邊驗證

場域，並帶動新創與企業交流共創，促進南臺灣新創產業蓬勃發展。113 年度達

到 45 家廠商進駐，並串接周邊驗證場域與國內商機媒合，例如已協助新創公司

Environmental and Human Technologies(EHT) 與工業技術研究院綠能所

的空氣品質實證、「擎壤科技」於沙崙園區的無人機技術測試，以及協助多家新創

企業創造 1,052 萬臺幣國內訂單，並協助「智遊科技」、「擎壤科技」及「傳接球」

等新創企業成功募資合計 5,200 萬臺幣，強化南北新創資源串接與商機落地。

( 三 ) 提升經濟表現

在全球經濟變動與科技快速演進下，提升經濟表現已成為我國科技政策核心方

向。政府透過投資引導、產業創新、數位轉型及綠色永續等策略，帶動產業升級與

結構調整，協助中小企業強化研發與競爭力，並促使新創發展前瞻技術與商業模式，

加速成果商品化。透過跨部會協作及產官學研共同努力，逐步形塑創新、韌性與永

續兼具的發展模式，強化投資動能與就業機會，提升國際市場競爭力，為經濟穩健

成長奠基，推動方式與成果摘錄如下。

經濟部為帶動民間資金挹注中小企業成長發展，活絡國內投資生態圈。透過「加

強投資中小企業實施方案 ( 第二期 )」，採取行政院國家發展基金管理會與民間搭

配投資人以原則 1：1 共同投資模式，113 年度已投資 25 家具發展潛力之中小企業，
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國家發展基金投資金額達 7.83 億臺幣，帶動民間搭配投資金額 9.11 億臺幣。此外，

亦協助傳統產業開發創新技術，113 年促成 149 個研發團隊，產出 149 件新產品，

並申請 17 件專利，預估 3 年內可促成研發投資達 9.83 億臺幣，降低成本約 0.58

億臺幣，並新增 20.2 億臺幣的產值，以及新增 251 人就業機會。根據產業創新平

臺計畫的成效追蹤發現：每補助 1 元臺幣可帶動企業投資 1.7 元臺幣，創造投資效

益達 19.1 元臺幣，並衍生 7 家新創公司與 27 家醫材領域投資案，為我國出口與銷

售投資帶來動能。

為實現「臺灣 2050 淨零排放路徑」目標，我國經濟發展模式正逐步由效率導

向轉型為創新與低碳並重的永續模式。為此，經濟部推動產業園區低碳轉型，透過

「淨零減碳服務團」的臨廠診斷與建議，成功協助 56 家廠商創造逾 2.8 億臺幣的

新增投資，並輔導 34 家廠商改善排碳量逾 9,000 公噸。

此外，為因應全球供應鏈的震盪，經濟部也同時協助園區內的中小企業提升供

應鏈韌性。透過深度診斷與輔導，協助廠商建立風險預警、供應商管理與多元供應

策略，使廠商平均韌性指數提升 10 個百分點，有效提升產值成長與營運效益。同

時，政府也致力於深化產學合作，協助 25 家廠商將智慧科技在園區內實質擴散與

轉化。商業服務業數位轉型則透過以大帶小，促進 4,719 家企業導入雲端服務，增

加營收 26.12 億臺幣、就業機會 1,068 個，並促成員工薪資成長 6.09%。在餐飲

業方面，輔導國內 33 家餐飲業者導入智慧應用、品牌優化或產品海外輸出等，提

升營業額達 3,820.8 萬臺幣，並舉辦行銷活動創造營收達 4.27 億臺幣。

內政部透過建築資訊建模 (BIM) 技術導入社會住宅維護管理、預鑄工程組裝優

化、設施設備生命履歷控管等場域，顯著改善工程管理效率、施工品質及資源運用

效益，間接降低設計錯誤與工期延誤所造成的經濟損失。此外，透過建立 BIM 標準

化流程與自動化工具，減少人力與成本，提升產業生產力與效益，同時協助廠商導

入數位工法與資訊管理工具，強化企業競爭力與市場應變能力，帶動建築產業經濟

價值提升。

文化部積極推動文化與科技融合，帶動產業投資與效益。113 年輔導 5 間民間

公司獲國家發展基金投資 9,110 萬臺幣，並吸引民間資金逾 1 億 9,905 萬臺幣，

投資領域涵蓋數位內容、音樂及表演藝術等。透過結合文化科技，推動產業跨界發

展，強化創意內容市場化，提升文化產業經濟能量。

數位發展部在提升經濟表現方面主要聚焦於擴大就業與促進投資兩大面向。透

過智慧感知、AI 與 5G 專網發展，113 年共帶動 88 家資服業者、增加 44 名專業

44 45



人力，並透過 AI 落地實證與競賽等機制，創造 628 個就業機會。在促進投資方面，

在智慧交通、智慧健康、智慧農業、智慧治理等領域，發展數位創新應用之智慧城

鄉解決方案，引導產業衍生投資達 20 億臺幣；推動收斂行動智慧應用潛力技術模

組，促進業者直接投資達 0.52 億臺幣；推動後量子安全遷移與開發概念驗證投資

9,000 萬臺幣；協助半導體業者投入 2.9 億臺幣於晶片資安。另推動 59 家業者發

展數位雲服務，投資 6.1 億臺幣，並引導 AI 技術落地，促進投資 11.3 億臺幣與衍

生產值 16.9 億臺幣。同時，協助地方政府發展文化科技產業，帶動投資金額累計

達 39 億臺幣，整體產值提升至 140.8 億臺幣。

環境部透過推動「綠色生活，環保選購」的習慣，成功為環保消費創造了顯著

的經濟效益。以綠點為誘因，與地方政府、其他部會與企業團體合力共同結合淨零

政策，加強宣導，努力減少資源浪費、減緩環境衝擊。同時也能間接鼓勵企業投入

環保產品開發，帶動生產源頭降低碳排放。113 年會員創造的經濟效益約 6.7 億臺

幣，相較於 112 年的 4.8 億臺幣，成長了 39.6%。

國家科學及技術委員會持續發展科學園區，強化廠商研發能量，吸引廠商進駐

投資，並以需求驅動創新，發展多元產業，持續吸引高科技廠商進駐，形成產業及

服務聚落。113 年引進 83 家高科技廠商進駐，投資總額達 845.83 億臺幣，另有

53 家廠商辦理增資 288.38 億臺幣。全年累計園區有效核准廠商 1,158 家，員工

人數達 32.6 萬人，營業額更創下歷年新高，達 4 兆 7,615 億臺幣。園區持續匯集

人才、資源與技術，鞏固半導體、智慧機械與生技醫材等產業的全球競爭優勢，帶

動臺灣整體經濟成長。

( 四 ) 提升國際影響

當前國際社會面臨更加嚴峻與高度不確定性的挑戰，提升國際影響力已成為我

國各項政策推動的重要目標。政府積極透過國際合作與交流，深化與主要國家的產

業及科研鏈結，推動技術合作、投資互動與市場拓展，展現臺灣在全球供應鏈及創

新生態系中的關鍵角色。同時，透過參與國際組織、國際展會與多邊合作平臺，持

續提升我國在國際舞臺上的能見度與話語權。藉由文化、科技、產業等多元面向的

協同發展，臺灣不僅能強化全球夥伴關係，也能彰顯我國在創新、永續與韌性發展

上的價值定位，進一步鞏固臺灣在國際社會中的地位與影響力。113 年度各部會提

升國際影響之成效摘錄如下。

經濟部積極透過引進國際旗艦大廠與推動跨國合作，提升臺灣在全球產業鏈的

地位。113 年促成歐洲晶片大廠英飛凌與全球 IC 設計大廠超微首度在臺灣設立研
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發中心，引進前瞻關鍵技術與臺灣產、學、研共同研發，並帶動車用半導體、AI 伺

服器軟硬體技術、3D 異質整合技術、矽光子晶片等領域投資與技術能量。其中，

預計英飛凌的投資及學研合作研發項目將可帶動 27 億臺幣衍生投資與 600 億臺幣

的電動車上下游產業產值；超微的合作項目亦預計將帶動在臺投資金額逾 150 億臺

幣。

另透過國合專案支持臺灣與歐盟多邊、以色列 / 西班牙 / 德國 / 捷克 / 英國 /

加拿大之雙邊平臺合作，且臺歐盟 EUREKA GlobalStars 平臺及臺英平臺的徵

案數皆創下歷年新高，合作案件涵蓋資通訊、綠能、生醫等領域。主要案件如與

荷蘭光子晶片領導製造商 SMART Photonics 共同開發高速傳輸及低功耗光纖通

訊模組，進軍 AI 資料中心市場，且首度與加拿大簽署科學技術與創新合作備忘錄

(MOU)。此外，為布局下世代科技創新，經濟部促成精機中心與日本名古屋大學

共同合作提升多軸工具機旋轉軸模組效能，協助我國廠商德川機械於日本瀧澤完成

測試，並取得 ISO 14955 歐盟證書，達到技術提升、國際認證、用戶確效等重大

成果，擴大競爭力。

此外，臺美國際合作方面，與美國亞利桑那州及奧克拉荷馬州簽署備忘錄

(MOU)，於半導體設備、無人機領域及促進高科技人才交流進行合作，深化關鍵

產業的策略夥伴關係，提升產業競爭力。臺日合作方面，成功串連日本多個重要政

府單位，並促成重點產業合作案，包含 AI 機器人、生醫照護、人才培育、循環經濟、

保健食品趨勢交流等，雙向投資達 9.8 億臺幣。在智慧次系統方面，則促成智慧車

電、醫電、無人載具、智慧環控、5G 及智慧硬體等領域，總額達 36.94 億臺幣的

國際合作案與投資案，推動供應鏈移轉與產業鏈重組，並建構日本、印度、新南向

及歐美四大國際交流機制，協助臺灣企業加速國際接軌，強化智慧次系統領域的可

信賴形象。同時，協助國內次系統整備，透過國內外試煉驗證，加速數位鑰匙、AI

肺癌診斷、自主移動機器人等高附加價值方案市場導入，鞏固臺灣在全球智慧供應

鏈中的戰略地位，創造產業效益 15.13 億臺幣，其中含訂單金額 12.7 億臺幣。

內政部為擴展我國於國際建築科技領域的能見度與話語權，積極參考日本

i -Construction 2.0、德國 BIM Deutschland 及歐盟 BIM4EEB 等國際先進案

例，並將其核心架構與策略研析成果在地化應用，作為我國建築資訊建模 (BIM) 技

術制度與平臺建置之重要參考。透過發表國際期刊與舉辦交流活動，提升我國 BIM

研發成果的能見度與知識輸出。同時，設立成果展示與知識平臺，強化技術交流與
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展示功能，不僅鞏固我國建築科技實力，更為智慧城市發展與公共工程的國際化奠

定基礎。

國家發展委員會持續推動我國智慧產業與創新生態發展，透過串聯國內廠商與

國際大廠、公協會組織，促成我國物聯網智慧解決方案在日本、新南向國家落地。

同時，推動 5G 國產自主產業鏈接軌國際市場，完成商用 5G SA 核心網路入網測

試驗證與海外場域概念驗證，期望我國國產設備打入國際次世代通訊供應鏈。此

外，國家發展委員會與國家科學及技術委員會、金融監督管理委員會、經濟部及教

育部等部會合作，從「擴大投資標的」、「引進投資資源」及「橋接國內外新創及

資源」等三大面向推動臺灣新創成長。根據台經院 FINDIT 統計，全臺新創家數成

長至 9,710 家，每年新創獲投金額由 104 年的 8.4 億美元 ( 約 278 億臺幣 ) 提升

至 112 年的 27.9 億美元 ( 約 915 億臺幣 )，在全球資本市場低迷之際仍逆勢成長

10%，展現臺灣新創的堅韌實力與發展潛力。

在培育新創方面的具體推動成果，包括積極催生早期新創企業，促成 10 家具

科研成果之新創成立，累計完成技術移轉金額達 8,769 萬臺幣，並培育 42 隊科專

新創團隊及 9 家法人科專新創，總計募得 13.07 億臺幣。為強化國際連結，亦推動

海外人才延攬，就業金卡核發數已達 12,082 張，並透過相關計畫邀請來自 30 個

國家的 298 家國際科技新創來臺，協助其與台積電、緯創、廣達、聯發科等重點企

業合作與落地發展。同時，國家發展基金攜手各部會推動主題式投資，針對 AI 新

創等重點領域各別匡列 100 億臺幣資金，並與日本京都大學簽署共同投資備忘錄

(MOU)，深化臺日創新合作。此外，國家發展委員會亦打造海外與國內新創基地、

推動企業創新輔導與加速器協作，協助超過 400 家次新創發展 ( 其中 77 家為國際

新創 )，促成募資金額逾 70 億臺幣，並帶領 96 家臺灣科技新創赴美參加全球最大

科技產業盛會 CES、40 家赴法參加歐洲最大科技展 VivaTech，兩項國際展會共

促成商機達 42.44 億臺幣、國際訂單 4.46 億臺幣，顯著提升臺灣新創的全球能見

度與市場拓展成果。

文化部積極推動文化科技內容國際合作，包括臺法沉浸式內容駐地開發計畫、

西南偏南藝術節、林茲電子藝術節、日本東京 XR FAIR 等，持續建立國際輸出合作

網絡，推動產業能量輸出。透過修復影片參與國際影展，包含《乾隆遊西湖》、《天

邊一朵雲》、《殺夫》等獲得多項國際影展肯定，並與海外藝文機構合作，達成實

體放映 161 場次，展現臺灣文化創意與影視產業的國際競爭力。
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數位發展部建立國際海纜登陸站韌性強化作業機制，提升我國現有既設之國際

海纜登陸站韌性，以打造強韌國際通訊基礎建設環境，進而帶動國際海纜業者登陸

及雲端業者來臺投資意願，增強我國數位與通訊網路韌性。此外，透過與 AWS、

Google 兩大國際資料中心大廠合作，共同推廣先進網路雲服務應用，協助國內

33 家業者與國際接軌。瑞士洛桑管理學院 ( IMD) 發布 2024 世界數位競爭力調查

評比 ( IMD World Digital Competit iveness Ranking 2024, DCR)，我國

在全球 67 個主要國家及經濟體中排名第 9 名，其中有 7 項指標排入全球前 3 名，

數位政府執行成果獲國際肯定。

此外，透過協助業者在臺灣縣市場域試煉，輸出智慧健康、智慧交通、智慧

農業等領域數位解決方案，並協助我國晶片產品業者通過 SESIP 產品驗證，藉由

大幅降低業者送驗成本、強化業者送驗意願，帶動提升產業整體資安防護，並打入

國際供應鏈，實現「在地檢測，全球通行」。在資安領域，數位發展部積極參與

APCERT 等國際組織，擔任領導職位，並與 6 家國外頂級資安機構對接，提升我國

在國際資安領域的能見度與影響力，亦積極參與國際數位治理論壇及資安組織，展

現我國 AI 應用、資安研發與智慧政府推動成果。

環境部積極與國際合作夥伴分享我國在淨零與永續發展上的經驗。與日本、美

國進行雙邊交流，分享減碳政策與碳足跡工具應用，並於「2050 淨零城市展」展

示我國淨零推動成效。此外，鼓勵食品加工業、通路業、餐飲業等企業公開 ESG

報告中設定減少食物浪費目標，並規劃減少食物廢棄的落實措施，與國內外企業共

同建立減廢承諾，展現臺灣永續發展的國際責任與影響力。環境部也配合「2030

雙語政策整體推動方案」，逐步展開環境資源資料集的雙語化作業，以營造英語友

善環境，提升國際競爭力。

國家科學及技術委員會秉持因時制宜、因地制宜、與時俱進之策略思維，依照

各國的國情與資源，找出雙方可合作的切入點，以建構可加強實質關係的共同利基，

積極開發並建立國際合作的模式，促進科技發展與全球接軌。對於科技先進國家，

聚焦國內科研之重點領域，深耕開拓合作夥伴機構，強固科研合作機制；對於科研

規模或產業發展型態與我國相近國家，因具競爭合作關係，以互補互利為合作基礎，

共創最大效益。此外，亦將善用我國長期建立的科技實力，與核心價值及理念相同

的國家開展合作新領域，將我國科技優勢與實力，展現在國際外交舞臺上，佈建友

我網絡，提升科研影響力。
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國家科學及技術委員會除積極爭取與科技強國簽署部會層級框架型科研合作協

議 (STA)，已陸續完成臺美、臺德、臺法、臺加、臺澳 5 項科學及技術合作協定或

協議 (STA)，共同擇定重點領域推動由上而下 (top-down) 的策略性合作，透過

資源與經費共享，有效提升合作成果，亦配合政府提出之「五大信賴產業」及「六

大核心戰略產業」，進行國際合作策略規劃與全球布局，並透過駐外科技組串聯國

外頂尖研究機構，促成國內外研究團隊交流合作，進一步建立雙邊長期合作機制。

此外，為呼應總統「全球半導體民主供應鏈夥伴倡議」，讓臺灣成為全球半

導體產業民主供應鏈中可靠的合作夥伴，不僅提供前瞻製程晶圓製造及先進封裝服

務，協助國際夥伴提升創新產業能量，也願意以臺灣為基地，協助友善民主國家在

半導體材料、設備、晶片設計、晶圓製造、封裝測試等領域發揮角色，提升整體供

應鏈的韌性與安全，並深化與理念相近國家的戰略夥伴關係。

三、均衡社會

均衡社會是現代科研體系追求的核心願景，其精神在於民主與包容的實踐，並以保

障人民福祉、推動多元平權與強化科技人文素養為發展重點。面對高齡化社會、區域發

展落差及數位轉型等挑戰，均衡社會的實現需透過科技導入與制度創新，以創新的價值

引領社會朝向公平、開放、多元且具包容性的方向發展。透過智慧與數位科技的應用，

可促進照護體系的普及及精準化，強化健康管理與遠距醫療服務，進而提升全民健康韌

性與長期照護品質。多元融合與文化創新則讓不同世代、性別與族群在平等基礎上共享

資源、參與公共決策，深化社會包容並促進文化共榮；藉由文化資產數位化與教育推廣，

可強化文化傳承與社會認同，並以創新方式活化地方文化能量，帶動區域均衡發展、增

進社會凝聚力、進一步提升生活福祉與文化韌性，促使社會邁向多元共融、創新永續的

現代型態。以下就保障人民福祉、推動多元平權及強化科技人文素養等面向，分別說明

113 年度之科研成果。

( 一 ) 保障人民福祉

國家發展的核心目標，在於堅實維護公共利益與保障人民福祉，並以促進全民

共享、實現永續共榮為最高施政願景。為達此目標，政府秉持以人民需求為本的理

念，持續建構社會韌性、健全社會安全網與完善醫療體系，作為維繫社會穩定與提

升人民福祉的重要基礎。政府透過推動全民健康與長期照護體系整合，強化防災與

社會支持服務，並推進社會安全、災害防護及食品藥品管理等多元政策，持續精進
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公共衛生、身心健康及高齡照護能量。藉由健全的健康照護與安全保障措施，營造

安心、安全的生活條件，鞏固社會信任，打造包容且具永續性的社會環境，實現以

人為本、共榮共享的幸福社會。各類重要成果彙整摘錄如下。

國家發展委員會為打造民眾參與公共政策及政府法規公開之數位空間，藉由

「公共政策網路參與平臺」及「行政院公報資訊網」之建置，成為常態性的公民線

上討論平臺與取得法規資訊的管道，促進數位涵容多元意見。在促進民眾參與公共

政策方面，113 年度瀏覽人次達 799 萬，透過平臺蒐整民眾公共政策建言計 2,854

件，行政機關公開諮詢政策草案 995 件、供各界監督機關執行計畫 1,052 件，各

地方政府透過「參與式預算」專區，由住民決定一部份公共預算支出計 26 件。在

主動公開政府資訊方面，定期定時刊登行政院公報資訊，並將相關資訊介接至全國

法規資料庫、公共政策網路參與平臺及國家圖書館，主動提供民眾政府法規動態資

訊；同時提供行政院公報之開放資料 (open data)，俾利民眾進行加值運用，以

落實法規透明及政府資訊公開，促進民眾參與公共政策之制定，113 年度共計發行

246 期行政院公報，刊登之法規等相關資料總數達 8 千餘則，有助提升政府施政之

透明度。

國家科學及技術委員會推動精準健康前瞻科研及相關創新技術研發，期許提升

醫療品質並延伸服務，讓全齡全民更健康、縮短不健康餘命，共享科技帶來之福祉。

113 年相關研發成果包含臺灣首例自行研發之體外擴增技術，成功將人類角膜細胞

於體外培養擴增，通過 TFDA 臨床試驗執行許可，啟動臨床試驗，未來將可取代角

膜移植，讓患者重見光明；在疾病風險評估模式開發方面，三軍總醫院團隊開發「心

電圖人工智慧判讀平臺」，該技術授權予廣達，並取得 TFDA 上市許可證，已部署

至全國國軍醫院及偏鄉離島衛生所；另結合精準精神疾病診斷及治療，開發腦區定

SPICEhead 模型，精確定義特定精神疾病關鍵腦區及深層刺激的電極位置，以達

精準治療目標。

農業部建立金黃色葡萄球菌腸毒素基因鑑別之技術，並由人類及動物疫病主政

單位精進人畜共通傳染病共同風險評估機制，透過安全之資料交換機制實現農衛跨

領域資訊整合，改善禽流感監測品質，加速防疫決策產出，保障人民生命及財產安

全。另推動豬、雞、水禽屠體表面病原監測 3,561 件，檢測大腸桿菌與腸桿菌 730

件、腸毒素基因 68 件，有效執行食品安全監控工作，確保肉品衛生安全。

財政部推動使用牌照稅、房屋稅及地價稅之補徵稅目線上查繳服務，讓民眾可

於線上或國內四大超商互動式多媒體事務機補單繳稅，113 年透過網路申報系統查
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繳地價稅、房屋稅及使用牌照稅案件合計 82,121 件；土地增值稅、印花稅及契稅，

線上查繳件數亦達 15,162 件，合計共 97,283 件，延伸地方稅線上服務觸角，強

化並精進各項服務，提升民眾查繳稅便利度。

法務部推動矯正機關便民線上服務，透過建置行動接見系統與線上律師預約功

能，讓家屬與律師免除舟車勞頓即可與收容人視訊聯繫，並透過系統自動比對身分

減輕人力負擔，有效提升接見意願與人權保障，增進社會復歸成效，滿意度逾 9 成。

金融監督管理委員會辦理金融機構網際網路服務安全檢測，以非侵入式且持續

性偵測機制模擬駭客的角度，調查金融機構網際網路服務的資安狀況，定期彙整相

關情資督導金融業者改善，降低遭網路攻擊的風險。透過金融資安攻防演練，檢測

金融機構資安防護及應變能量，並強化金融機構處理資安事件之應變能力，以培育

金融資安人才，提升我國金融機構資安韌性。另透過導入零信任網路身分鑑別及設

備鑑別機制，應用於行動辦公及雲端場域，強化鑑別居家及遠距辦公身分驗證，設

備之健康度及弱點風險管理機制，提升資安防禦縱深。

內政部移民署賡續蒐集航空公司旅客訂位資料，深化整合移民署風險評估資

訊，強化異常旅客風險預測規則，用以掌握大量出入境人流中隱藏之風險旅客，

強化國境安全防護與人流管理，俾利爭取美國評估我國續參與「免簽證計畫 (Visa 

Waiver Program)」資格。另外推動新建建築物取得綠建築標章，至 113 年底衍

生之節省用電 29.98 億度，節省用水約 14.856 萬噸，其節水節電效益相當於每年

減少 166.4 萬噸之 CO2 排放量。此外，亦建置區塊鏈幣流分析平臺，並整合 165

反詐騙平臺資料庫及區塊鏈情資，建立警政虛擬通貨大數據庫，於 113 年分析查獲

虛擬資產錢包涉及犯罪事證，據以查扣及凍結共 68 案，凍結金額共計約 102 億臺

幣。

在災防技術發展方面，精進「消防防災 e 點通」APP 系統功能，擴大 CBS 防

災示警訊息介接與發布，提供 16 種外語的友善介面，並強化系統軟體的韌性，提

升同時可上線使用人數。此外，運用 AI 技術建置社會脆弱度儀表板，收納救災救

護資料，進而提供各行政區的火災風險、人力風險量化預測分析，以作為防救災資

源部署與未來消防人力規劃之參考。依據民眾訂閱的資訊類別，113 年透過「全

民防災 e 點通」網站及「消防防災 e 點通」APP 系統總計推播 224.6 萬則訊息、

71.5 萬則 e-mail 訊息，有效提升民眾防災、應變的能力。

交通部推動行動載具生活氣象應用服務 APP，下載人數達 565 萬 5,486 人次，

約有 96.7% 民眾認為「中央氣象署 W- 生活氣象」APP 非常滿足或滿足每日生活
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所需氣象資訊。另導入 AI 強化學習於交通號誌控制，減少路口平均停等延滯與縮

短旅行時間，以紓解交通壅塞現象，同時提升行車安全；藉由行車異常事件影像辨

識技術，運輸業者得以找出真正具安全隱憂的異常事件並據以管理，可保護駕駛人、

乘客及其他用路人之生命財產安全。

海洋委員會海巡署為提升海巡機關案件偵查能量和資訊運用能力，匯集車牌辨

識蒐集之外部資料，並結合既有偵防管理系統、安檢資訊系統等過去累積之內部資

料，同時持續介接外部資訊系統，建構人車船相關犯罪演算模型，經由空間點位及

時間縱軸等資訊，尋找並分析可疑車輛、犯罪路徑及潛在犯罪熱點，預先掌握可疑

目標藏匿處所及可疑動向；另開發相關系統及行動裝置 APP，有效提升科技設備及

資訊運用效率。113 年介接基隆市政府路邊停車資訊系統，除賡續運用機器學習研

究「高風險物件評估」，產出漁民、漁船、刑事、行政、農漁畜及槍毒等各類型案

件類別推薦名單之外，新開發 APP 黑名單推播及憑證單一登入系統等功能，藉以

提升模型準確度及系統使用便利性，整體模型準確度已達 85% 以上。

( 二 ) 推動多元平權

推動多元平權是邁向卓越、永續創新與現代社會發展的關鍵策略與核心價值。

多元平權不僅著重於性別平等的實踐，更涵蓋年齡、族群、文化背景及社會經濟地

位等多重面向的包容與尊重。透過建構公平、開放、多元且具包容性的環境，使不

同背景與經驗的人民與研究者皆能獲得平等的參與機會與資源支持，促進多元觀點

的交流與融合，激發更豐富的創新思維與研究成果，進而形塑兼具創造力與社會責

任的科研與社會生態體系。為落實此目標，政府持續積極培養女性及弱勢族群投入

科研與創新領域，並強化制度與資源的分配機制，同時促進偏鄉、新住民與高齡者

的數位包容，推廣藝文體感平權與跨世代共學。113 年度各部會於各領域推動多元

平權之成果概述如下。

國家科學及技術委員會為培育女學生對資安之正確觀念，以學習與參與為主要

目的，持續舉辦「尋找資安女婕思」系列活動，113 年度第 4 屆活動共計 4,007 位

我國大專校院與高中職女同學報名參與。此外，臺灣科技新創基地 (TTA) 舉辦 113

年度科技女青新創營，計 86 人參加，為期 2 天的 Bootcamp 由國內外導師和講

者以定義解決方案、驗證用戶需求、建立商業模式、打磨簡報技巧 4 大主軸為核心

去做延伸，課程中不僅將理論與實務做結合，也讓學員們深度體驗到創業方法，創

造多元的參與體驗，鼓勵學員從事科技相關創業。
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此外透過專案補助女性研究人員回歸科研行列，持續推動「鼓勵女性從事科學

及技術研究專案計畫」，針對近 3 年內未執行國科會專案研究計畫之女性科研人員，

給予優惠補助措施，以支持因生、育因素而暫離之女性科研人員維持研究能量，並

鼓勵其回歸科研行列，113 年度共核定 144 件，累計補助 882 位女性計畫主持人。

另外為支持計畫主持人在生育期間能持續保持研究工作，不因懷孕、生產、育兒或

家庭照顧而中斷研究，自 110 年 5 月起，推動計畫主持人生育期間支持措施，包括

提供研究人力支持及更具彈性的計畫申請時程，旨在減輕主持人在懷孕、育兒期間

的壓力，讓有相關需求的主持人能夠平衡職場與家庭，截至 113 年底，已嘉惠 294

位主持人。

教育部透過跨部會合作推動，促進 462 個跨單位據點合作，強化在地人才交流

與數位培力，打造數位生態系，並辦理創新的數位應用行動諮詢服務，累計服務偏

鄉及高齡民眾 7 萬 3,162 人次。另依據部會專長與服務對象，透過開設實用數位應

用課程及數位素養宣導，提升偏鄉民眾、原住民、新住民及高齡者數位應用能力與

素養。在數位教學方面，結合學習載具等個人化學習配備，持續支援有能力且有願

意使用學校及偏鄉 ( 含非山非市地區 ) 學校之學生，運用學校建置之 5G 服務學習

環境與應用示範教學，同時引導學校善用 5G 行動通訊網路、學習載具、新科技，

並結合影音教學與試題教材及 VR、元宇宙教材與平臺等新興數位工具，提升教學

品質。此外，亦建置 XR 數位共學中心，鼓勵教師使用 3D 虛擬直播教學應用配備，

進行遠距直播共學教學活動，創新實施教學，讓學生於教室內外進行線上互動情境

之探索學習、體驗學習及自主學習，培養學生終身學習能力。

勞動部為強化職場平權，促進員工工作與生活平衡，進行建構職場平權環境與

友善職場措施等探討，完成「我國工作者工作生活條件實況分析研究 ( I I )」、「我

國企業高階管理團隊職場心理健康研究」相關研究。

內政部鼓勵女性投入科研活動，透過計畫於高齡者安居敬老環境科技、永續健

康綠建築環境科技等領域，共培育 19 位女性研究人員。此外，配合新住民需求，

客製化新住民專屬資訊課程，並以親子共學及族群融合為主軸，辦理新住民免費實

體及數位資訊教育訓練，提供無流量限制之行動設備免費借用服務，縮短硬體導致

的數位落差，協助新住民提升數位應用知能及技能，豐富數位生活品質，讓新住民

邁向數位平權，建構臺灣多元友善與數位包容的環境。
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文化部推動藝文場域體感平權，並促進高齡者參與藝文互動體驗，打造多元平

權藝文環境，透過計畫結合 5G 傳輸應用技術與跨域合作，突破文化與生理限制，

將表演藝術聲響轉譯為觸覺與視覺，促進聽障與聽人間的共感體驗。另亦串聯醫療

與日照單位推廣音樂輔療、製作及充實 APP 音樂資源等，辦理音樂會處方箋 8 場

次、音樂輔療活動 28 場次，並完成 2 場次樂齡音樂照護工作坊 ( 培訓人數 80 位 )，

1 齣社會共融主題音樂作品，其中 65 歲以上長者占 30%。

( 三 ) 強化科技人文素養

在數位科技重塑社會運作的時代，科技已深刻影響人們的生活樣態與社會運

行。若科技發展僅追求技術突破，而忽略人文思維與倫理價值，將難以回應社會多

元的文化脈絡與價值挑戰。政府致力推動科技與人文的跨域整合，以確保創新發展

在追求技術進步的同時，亦能實踐社會公平、尊重文化多元並落實永續精神，使科

技更貼近人民需求，成為促進社會共同繁榮的重要基礎。同時，政府持續推動科技

與文化、藝術、教育等領域的深度結合，打造文化平權的社會體系，深化全民對科

技應用的理解與參與；並積極培育兼具科技專業與人文素養的跨域人才，透過教育

課程創新、跨領域學習與研究實踐，鼓勵科技工作者在創新歷程中融入人文關懷與

社會責任，形塑以人為本的科技發展模式，讓科技成為推動社會包容與永續發展的

核心力量。113 年度各部會推動科技人文素養強化之成效摘錄如下。

文化部推動科技人文跨域人才培育，培養影視聽數位化及數位修復人才，以及

提升專業修復技術，派遣六名職員至日本 Imagica 進行劣化膠卷整飭修復、掃描、

沖印之培訓及專業交流，對臺灣影視聽文化資產修復與保存技術有正向之加值效

益。此外，亦扶植科技藝術創作共 7 件作品成果，並赴波蘭「2024 歐洲科學之都：

生命改變科學科技藝術大展」展出；媒合藝術與科研單位交流共創 6 件作品，其中

2 件受邀於工業研究院 HLF Summit 國際科研機構交流晚宴演出。另辦理「Lab X

青年創作工作室」專業工作坊，培育年輕科技藝術創作者，共辦理 39 場及成果分

享會 2 場，計 376 人次參與。

教育部為培育數位人文創新人才，透過教師以行動研究深化課程設計，學生創

作 AR 教材、AI 數據分析報告等具應用價值的專題，產出 192 件教研與學研成果，

成功構築出數位人文跨域實踐的教學研究體系。多校已將「數位人文課群」納入通

識課程或規劃為正式學分學程，推動數位人文課群學分制度，包括政治大學、明志

科技大學、東吳大學、屏東大學等校共 10 個微學程及 11 個學分學程，確保學生學

習成果延伸至畢業能力指標，形成長效學習制度。另累計製作 329 部微影片，總觀
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看數突破 1.2 萬次，影片涵蓋成果展示、專題簡報與課程紀錄，如臺中教大的《捷

運與人口視覺化》、聯合大學製作的《客家人文元宇宙》，靜宜大學的《文本挖掘

分析與人文應用》，透過 YouTube、Facebook、 Instagram 等平臺推播，促

進數位人文從學術場域走向大眾文化。

此外，為深化大學人社領域教師的 AI 素養，提升學習體驗，並優化教學方式，

開設 AI 學習體驗設計專班與 AI 賦能研究專班兩類教師專班。透過線上共同課程與

7 所大學發展的領域特色課程，發展 AI 共同基礎課程，涵蓋語言、人文、傳播、

商管、設計、行政等領域共 48 門各校特色課程，引導教師掌握 AI 應用能力，共有

126 位大學教師完成結業，提升教學創學與學習體驗設計，並將專題實踐、實際到

教學現場觀摩，促進大學間的知識與資源共享。

另外透過各國立社教機構場域推動科技創新服務及數位學習應用課程發展，成

果包括：組成相關合作團隊共 12 組，培育聘用 18 位專業人才等，辦理形成相關課

程活動、教案及節目，如辦理相關課程與學術活動 150 場次，含中小學行動智慧學

習服務體驗活動及教師研習營，參與人數達 2,364 人；全世代智慧探索體驗基地營

運服務，參與人次達 5 萬 1,463 人；自主性學習地圖體驗活動，參與人次達 1,444

人次；虛實整合科技之演示活動及實驗課程，參與人次達 1 萬 923 人次；科普、臺

灣學及與作家有約暨閱讀等系列講座，參與人數計 1,971 人次等。

數位發展部推動文化科技垂直應用，串聯 10 個產學研單位，達成聯合驗測協

議，投入數位轉譯、模擬場景、量化服務體驗測試等服務，加速跨領域業者 ( 如通

訊、應用、展演文化產業等 ) 共同就領域專業，發展 5G 數位科技應用情境，並藉

由實際合作類商業化展演展覽，蒐集文化科技市場與體驗者回饋，加速數位文化科

技生態成形；另結合當地文化特色活動辦理互動體驗展示活動 4 場次，參與人達

212 萬人次，開拓民眾對在地文化科技的新型態體驗模式。  

四、淨零永續

在全球淨零排放已成共同目標的趨勢下，我國以「淨零永續」為核心，透過科技驅

動與跨域整合，回應氣候變遷挑戰，為國家發展奠定長遠基礎。不僅推動再生能源發展

與智慧電網建設，也著力於電力去碳化、儲能與節能技術研發，建構低碳且穩定的能源

供給體系。同時，結合政策、法規、財務工具與社會共識，推動綠色科技創新、循環經

濟與永續消費，培育在地綠色供應鏈，帶動產業升級。同時，我國積極建構韌性國家，

強化智慧電網、災害預警及基礎設施應變能力，保障民生安全與經濟穩定。透過跨部會
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協作，以科技引領國家社會全面進步，形塑具韌性、創新與永續的未來藍圖。以下就促

進產業淨零轉型、強化永續環境資源及推動韌性國家等面向分別說明 113 年度之科研成

果。

( 一 ) 促進產業淨零轉型

在全球淨零趨勢與永續發展浪潮下，淨零轉型不僅是環境保護的要求，更是產

業升級與提升國際競爭力的關鍵。政府透過政策引導、技術研發與跨部門協作，協

助產業導入減碳技術與管理工具，並推動大帶小模式，帶動中小企業共同參與轉型。

同時，藉由資源整合與示範推廣，逐步建立完整的低碳產業生態系，提升產業韌性，

以逐步落實我國 2050 淨零排放目標。各類重要成果彙整摘錄如下。

經濟部積極推動產業淨零轉型，透過成立產業淨零工作小組，與鋼鐵、石化、

電子、水泥、紡織、造紙等關鍵產業研商轉型路徑，至 113 年底已有約 100 家企

業宣示響應，占製造部門排碳量逾七成，展現高度共識與行動力。另與全國工業總

會共同成立「產業碳中和聯盟」，由大型企業帶動中小企業逐步建立碳管理能力，

已逾 3.8 萬家廠商加入，形成龐大減碳網絡。此外，經濟部除輔導超過 500 家工廠

節能減碳、177 家工廠製程改善與設備汰換、30 家園區能資源鏈結及 28 家工廠低

碳燃料轉換，並以「大帶小」模式組成碳管理示範團隊，串聯 59 家廠商，年減碳

量約 1.7 萬公噸 CO2e，持續推動產業知識的建構與減碳方案的落實，以全面提升

產業的低碳競爭力。針對中小企業，則提供數位減碳診斷與技術輔導，協助減碳 1.6

萬公噸，並帶動逾 1.1 億臺幣投資，強化雙軸轉型與綠色韌性。同時，因應碳費新

制，辦理「自主減量計畫說明會」，協助業者降低碳費衝擊，確保產業能順利銜接

碳費新制。

此外，經濟部亦積極發展水資源淨零科技，透過逐步優化海淡鹵水管理策略，

除可提取目標元素鎂礦物與鹽酸、氫氧化鈉等化學品，供應國內市場需求，亦能重

新投入海水淡化程序，達成循環經濟目標，提升海淡產業永續發展效益。同時，推

動水利工程數位轉型，推動工程全生命週期之規劃設計、施工及營運管理等階段減

碳作業，藉由逐年設定量化減碳目標，使減碳策略與施政方針得以落實。透過建置

智能設計資料庫 ( 包含低碳工法 ) 及整合建築資訊建模 (BIM) 技術，並導入「碳預

算管理」機制，確保水利工程自規劃設計階段即能設定減碳目標。目前，已成功將

IoT 感測設備安裝在 10 台開挖機上，證實能精準監控運作時間，並能有效掌握機具

施工效率與碳排放量，為水利工程的低碳轉型提供堅實數據基礎。
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文化部著重藝文場域與產業的低碳發展，完成國立傳統藝術中心、奇美博物館

等 6 處文化產業場館的碳盤查與認證，並研訂表演藝術場館、電影院與博物館等「文

化產業淨零指引」，透過文化部官方網站及產業減碳說明會、特展加強推廣。同時，

制定「文化產業淨零減碳補助要點」，以建立示範案例為引導，並提供技術與資金

支持，整合上下游產業鏈，鼓勵文化產業全面投入減碳行動，逐步接軌 2050 淨零

轉型目標。此外，亦透過「臺北時裝週 AW24」為平臺，推動時尚產業邁向淨零轉

型。結合 6 位設計師與 8 家上中游紡織廠，運用國內科技永續機能布料，以奧運新

進 4 個比賽項目「攀岩、衝浪、滑板、霹靂舞」為創意發想，共同創作 75 套服裝，

將運動時尚融入時裝設計中，展現臺灣紡織業的永續創新能量，並鼓勵時尚產業運

用永續素材，投入永續循環經濟。

環境部建置我國溫室氣體低排放分析平臺 (LEAP) 淨零評估模型 (Net-Zero 

Assessment Model)，持續檢討與優化國家減碳路徑及部門減碳策略，並調查

較高溫室氣體排放產業產品之排放強度，作為制定產品效能標準與策略依據，進而

推動產業減量動能，113 年已完成調查鋼鐵業、鋁業、水泥業、玻璃業、造紙業、

煉油業、石化業及人纖業、半導體業、薄膜電晶體液晶顯示器業、其他電子產品業

之實廠產品排放強度及碳足跡 ( 碳足跡調查僅從原料取得至工廠製造為止 ) 調查，

實場調查 16 廠及 72 種產品。同時，推動碳捕捉後封存 (CCS) 法規與誘因機制，

113 年完成「二氧化碳捕捉後封存管理辦法」草案架構、「碳封存地點應考量事項

指引 ( 草案 )」及「碳封存地點調查與探勘指引 ( 草案 )」，並鼓勵產業投入相關技

術研發。

環境部也持續透過碳費制度與自願減量機制，鼓勵非徵收對象參與自願減量

機制，113 年度實際產生溫室氣體減量成效 214 萬公噸 CO2e。另建立低污染鍋

爐認證制度，以及修正「公私場所固定污染源燃料混燒比例及成分標準」、「公私

場所固定污染源應符合混燒比例及成分標準之燃料」及「鍋爐空氣污染排放標準」

3 項燃料相關法規，促進產業淨零轉型。同時，透過成立 8+N8+N 資源循環聯盟

與產業導入創新技術，推動 1.4 萬公噸資源循環再利用，促進實際減少 1.1 萬公噸

CO2e。為促進綠生活服務產業及企業綠生活參與，113 年籌組「淨零綠生活大聯

盟」，媒合企業 ESG 需求與綠色解決方案，推動綠色服務產業成長。

國家科學及技術委員會依據 2050 淨零排放路徑，推動前瞻性科技研發與實踐，

包括推動前瞻淨零科技研發，發展永續能源、碳捕捉再利用與封存等核心技術，並

支持公民團體創新示範與沙盒試驗，擴大公民參與並落實淨零綠生活與公正轉型。
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另投入社會科學研究，協助落實淨零公正轉型，投入社科關鍵議題研究，推動小規

模推力實驗。整體策略從「前瞻技術」、「永續治理」及「產業經濟」三面向並進，

逐步建構永續綠色家園。

農業部依據產業需求，開發節能、減碳、減廢及循環技術共 96 項，每年可減

少二氧化碳排放量 6.1 萬公噸、每期水稻間歇灌溉每公頃減少 4.05 公噸甲烷排放

量，以及每年水稻以銨態氮取代硝銨混合氮每公頃減少 2.21 公噸氧化亞氮，並促

成 28.7 萬公噸剩餘資源再利用，節省能源與燃料消耗。另協助 77 家企業引進淨零

技術或服務，在農業科技園區打造循環農業產業聚落。在自然碳匯方面，運用數位

土壤繪圖技術繪製全臺表層土壤碳儲基線圖及碳儲潛力分布圖，估算全臺表層土壤

碳儲量為 59.2 百萬公噸，並持續進行驗證及不確定性分析，以精準估算農地土壤

碳儲量，推動未來碳匯增量。

( 二 ) 強化永續環境資源

在氣候變遷與資源枯竭的雙重挑戰下，強化環境資源永續利用已成為全球共同

的責任與迫切的任務。我國積極透過跨部會合作與科技創新，從能源、水資源、循

環經濟到生態保育，以科學數據為基礎，建構永續的治理模式。透過政策引導、科

技研發與社會參與的整合，布局前瞻綠能科技，強化能源多元性與電網韌性，導入

智慧管理系統來優化資源使用，並透過科技執法來精準防治環境污染，更進一步讓

低碳永續的觀念向下扎根，透過學校的影響力，提升全民對於淨零綠生活的素養與

行動力，推動方式與成果摘錄如下。

經濟部持續推動能資源科技創新，分別聚焦創能、儲能、節能與氫能等領域。

在創能方面，透過研發風場環境預測技術及精進海域施工環境短期預報技術，提供

特定離岸風場海氣象環境資訊，應用於離岸風電場開發前規劃、開發中施工與開發

後營運與維護 (O&M) 不同階段的工作需求，以降低離岸風電場開發與運維成本。

同時，研究海上浮動式發電平臺，利用風能、波浪能和海流能進行複合發電，以提

高發電效率及降低成本，並針對浮動式太陽光電平臺進行穩定控制，同時建立相關

海域設置的法規和行政程序以加速案場建置。此外，推動漁電共生新機制，劃設漁

電共生專區 20,987.06 公頃，並導入養殖團體協助養殖漁民與光電業者建立溝通

共識，媒合土地整合、後端養殖管理服務，落實養殖為本、綠能加值原則。

在電網級儲能方面，整合場域太陽能與負載，完成 MWh 級液流電池系統示

範，驗證多種情境功能與長期穩定運維測試，並透過高同步性與解析度之電池擷取

資料，提供現有儲能系統實現電池安檢應用環境，未來結合電池安全演算法，以強
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化系統性能與安全性。另一方面，於儲能大數據資料分析運算平臺，導入資安憑證

管理中心與憑證自動更新服務，使資料處理元件與資料庫溝通時，透過資安憑證進

行認證，並建立安全通道，以確保資料安全性。

節能方面，推出首套主動式 AI 居家能管系統，透過單一智慧表計，量測功率

及總瓩小時，實現低成本、易安裝、快速佈建的居家能源管理服務，有助提升住宅

部門節電績效。此外，亦開發國產首例 R1234ze 冷媒磁浮離心式冰水機及非接觸

式高溫型超音波流量計，前者運轉監測結果驗證系統節電率可高達 60%，後者則大

幅降低成本且可耐溫高達 350℃，提供產業量測高溫流量之低成本解決方案。

此外，經濟部也積極發展氫能，配合行政院國家發展委員會公布之淨零轉型

「十二項關鍵戰略」，協助業界能專計畫推動氫能相關計畫，並評估液氫接收站設

置設備與港口配置規劃及不同卸收量之建置成本與營運費用，以利我國規劃未來液

氫進口設置。另在臺南沙崙智慧綠能科學城場域，完成液流電池電力調度示範，成

功驗證系統運轉效能，年省電費 12.6 萬臺幣，有效提升再生能源使用占比，優化

場域電力管理系統，並透過教育推廣與導覽活動，大幅擴展民眾對節能減碳的認知，

深化綠能科技教育向下扎根。

教育部因應全球淨零排放趨勢及我國 2050 年淨零排放目標，建構智慧化氣候

友善校園。透過物聯網監測即時環境資訊，搭配校園碳盤查，協助學校掌握校園碳

排放基線，並鼓勵各校因地制宜進行減碳行動。113 年度補助基礎校 81 校、示範

校 4 校，共 395 校次使用相關工具，推動校園盤點與改善。同時透過教學課程發展、

示範基地建立及研習活動，逐步打造智慧化氣候友善校園，並強化校園師生乃至社

區大眾的氣候變遷知能。

環境部運用環境科技與智慧執法，強化污染防治與資源循環。針對使用中車輛，

導入遙測技術作為科技監視執法，運用 IoT 整合光學遙測、車牌辨識系統及雲端資

訊平臺，建構具高效率 (1 輛次 / 秒 )、無接觸 ( 不影響交通 ) 及可遠端操控的車輛

遙測科技監視示範系統，共完成 12 種道路型態車輛遙測實證，取得約 6.5 萬輛次

排放數據，疑似高污染車輛篩選率約 1.3%~ 9.3%，計 5,479 輛次，不僅掌握車輛

實際道路排放數據，且實質找出並確定高污染車輛之檢出率約 51%，顯示遙測具掌

握車輛排放污染變化潛力，可有效篩選污染排放異常車輛，即時通知維修或汰換，

改善空氣品質。另佈建移動式聲音照相設備，針對使用中的機動車輛進行噪音科技

執法，110 年至 113 年，已累積告發逾 1 萬 6,600 件 (113 年告發件數較 112 年

增加約 25%)，顯著提升執法效率與環境安寧。
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環境部亦將非動物替代測試導入我國化學物質篩選及管理流程架構，並接軌國

際測試規範，調修化學物質替代測試方法指引及建立測試流程草案，協助國內業者

快速瞭解及依循，加速蒐集與建立化學物質危害資訊。此外，亦建立關鍵害蟲之實

驗室族群 ( 各 10 品系 )，進行監測並驗證天然精油作為化學藥劑替代防治品之可行

性。研究發現埃及斑蚊、普通家蠅及德國蟑螂等主要病媒對 10 種市售常用環境用

藥部分有效成分存在抗藥性，而美洲蟑螂則未發現抗藥性；另亦驗證 10% 丁香精

油對斑蚊具有持續 3 小時之 100% 忌避效果，且 0.25% 丁香精油糖餌劑在室外模

擬試驗中能有效降低斑蚊密度達 23.7% 至 84.5%。

在高全球暖化潛勢物質減量方面，環境部推動既有空調設備之冷媒替換指

引，以減少商用空調冷媒之溫室氣體排放量。113 年已成功完成 10 公噸以上高

GWP( 全球暖化潛勢 ) 冷媒，至水泥窯進行試燒作業，避免 110 千公噸 CO2eq

以上溫室氣體排放量，及 10 ODP 公噸 (ODP 為臭氧破壞潛勢 ) 以上破壞臭氧層

物質排放到大氣中，影響人類健康與生態環境。為加速循環科技發展，則建置並逐

年優化四大物料 ( 生物質、塑膠、金屬與化學品、無機資源 ) 資源循環資訊平臺，

作為資源循環推動及管理中樞，113 年促成無機再生粒料使用比例為 76.1%。同

時，推動產品數位履歷系統，鼓勵業者發展綠色設計與維修服務，引導消費者進行

永續消費。另建立 SRF 中生質碳及非生質碳比例檢驗方法，降低 SRF 政策推動之

民眾疑慮。

此外，環境部也建立農業碳匯計量方法學及增匯誘因機制，以自然為本原則推

動碳匯計畫取得減量額度之審議評估機制，完成「加強森林經營碳匯專案」、「竹

林經營碳匯專案」及「低蓄積林增匯專案」3 項減量方法審議事宜。為提升國民淨

零綠生活行動力，鼓勵透過學校的影響力將綠生活擴散至社區、企業，帶動青年與

學校周圍民眾的生活轉型。環境部結合大學社會責任 (USR)，串聯 7 處校園綠生活

示範場域，推動校園淨零綠生活，結合環保餐廳、環保標章旅館、綠色運具及地方

人文特色，於屏東大武山生活圈、日月潭、北觀風景區建立 3 處綠色旅遊示範區。

國家科學及技術委員會藉由跨領域科學家的系統性研究，提供政策治理所需數

據，建立以科學為基礎的治理體制，並規劃具體實踐路徑，以落實海洋減壓與提升

海洋韌性。具體成果包括：發展廣域立體海洋大氣觀測網，建置大氣 / 海洋聯合船

載氣象雷達及浮標系統，提供即時水文連續觀測與颱風機動監測資料；同時發展衛

星觀測海上風速估算模式，提升獵風者衛星演算精準度，並參與臺灣 - 帛琉大氣海

洋聯合觀測。在海洋藍碳與碳中和方面，調查臺灣周邊海域大氣與海洋間的能量與
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碳流，評估二氧化碳交換通量、海洋主動式碳輸出及人工湧升流吸碳潛能，並研究

沿岸藍碳生態系之氣體交換與碳釋放機制。另推動西北太平洋生地化與生態整體性

研究，建置永續定序基因庫，採集並定序微生物樣本，擴展海洋資料庫，建立我國

首批混合營養之微生物的長期觀測資料。同時投入深海能源開發，研發即時監控診

斷與檢測系統，建立深海管路及錨繫系統設計之動態模擬技術，並持續調查海域工

程參數。最後，亦針對海洋科學與國家安全、產業發展提出制度安排及國際合作建

議，促進國家海洋治理與國際建制接軌。

此外，國家科學及技術委員會積極推動氣候變遷相關研究與調適應用，整合氣

候推估、資料應用、重點領域風險評估與跨域調適研究，實踐知識到行動的願景，

並提出永續發展的解決路徑。具體成果包括：深耕本土氣候模擬能力與地球系統觀

測，產製氣候變遷模擬與推估資料，建構河域至海岸的時空變遷系統與先進觀 ( 監 )

測網；建置跨領域氣候科學與調適服務，完成新版資料視覺化模組，並發布科學報

告與舉辦工作坊；建立具生態系服務潛能的農業生產系統策略，發展相關評估指標

與預警系統，提出坡地農村產業與生態共榮之調適方案；同時發展韌性城鄉操作模

式，建構都市空間調適方法，強化跨部會基礎資料整合與應用，提升地方性災害調

適與韌性建構能力。

交通部為推動運輸部門溫室氣體減量，建構淨零排放評估模型及模擬相關情

境，運用可計算一般均衡模型 (CGE) 搭配各項策略工具，推估 2030 年減碳潛能。

同時，整合運輸部門第 2 期減量行動方案、運具電動化及無碳化關鍵戰略、淨零綠

生活 ( 低碳運輸網絡 ) 關鍵戰略及減碳旗艦行動計畫等，並扣合我國淨零路徑，作

為交通運輸政策推動與效能評估之重要依據。

( 三 ) 推動韌性國家

在全球面臨氣候變遷、能源轉型、資安威脅與自然災害等挑戰下，強化國家韌

性不僅著重於災害的即時應變，更涵蓋長期調適與持續復原能力，確保社會、經濟

及環境在面對衝擊時，仍能保持穩定運作並快速恢復。為此，政府積極推動綠能與

智慧科技應用，強化公共服務的持續性與安全性；並透過物聯網、大數據與防災科

技，縮短災害反應時間，降低潛在損失。同時，藉由衛星研發與跨領域合作，增進

面對風險的不斷調適與創新能力。透過跨部門協同與全方位策略，確保我國在不確

定的國際環境中維持競爭力與社會安全。113 年度各部會推動韌性國家之成效摘錄

如下。
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經濟部在強化國家韌性方面，著重於智慧財產環境建置與能源自主能力。在智

慧財產方面，強化專利檢索運用環境，提升專利審查效能。透過專利檢索中心提供

前案檢索服務，自 101 年至 113 年共完成 122,184 件，將發明專利審結平均期間

由 46 個月大幅縮短至 14.2 個月，審查效能已與全球主要專利局並駕齊驅。另建

構一站式免費全球專利檢索服務，收錄專利資料筆數達 1 億 6,696 萬 2,043 筆，

並提供內部審查與外部公眾多元應用，有助於掌握全球技術趨勢。此外，亦辦理

「2024 年經濟部智慧財產局產業專利分析與布局競賽」，以企業出題方式促進產

學研交流，厚實新興科技產業智財布局能力，扎根智財種籽。同時，培育多元智財

專業人才與國際交流，113 年開設 16 班課程、培訓 730 人次，全面提升各領域智

慧財產專業人員專業知能，並派員參與國際專利與商標實務交流，與國際智財環境

接軌。

在能源方面，經濟部分別在創能、儲能、節能與氫能等領域強化能源自主與系

統韌性。透過示範獎勵、潛力場址、區塊開發三階段離岸風電推動期程、研發低碳

生質電力與燃料技術、促進技術驗證，以及積極協助海洋能發電海域土地議題跨部

會協調溝通，簡化申設程序並與業者合作開發波浪能最大功率追蹤與電力控制系統

整合，以及發展輕量模組化浮體結構設計等技術，加速再生能源布局。在儲能方面，

則強化供電穩定性，並確保資料安全。透過改良備轉燈號分析，降低用戶受到斷電

風險的可能性，並促進能源轉型，合理利用儲能設備與需量反應機制，高效整合再

生能源。另建置儲能大數據資料分析運算平臺，導入資安憑證，確保資料安全性。

此外，亦研擬液流電池儲能系統裝設與維運策略，作為日後國內推展長時間儲能技

術之評估依據。

節能措施方面，協助 26 噸長途冷鏈物流車隊導入節能輪胎與駕駛行為管

理，提升整車能效達 21%，並透過最低容許耗用能源基準 (Minimum energy 

per formance standard, MEPS) 管制及補助廠商加速汰舊換新，提升市場的

能源效率。此外，提升縣市政府節能治理能力，發展地方特色節電作法，促進地方

落實能源轉型。氫能發展則積極開發再生能源電解產氫關鍵組件及系統技術，並進

行我國液氫進口接收站之前期評估，推動國內氫能前期發展及布局氫能關鍵技術。

於臺南沙崙智慧綠能科學城，則導入再生能源與創能，並完成綠能生活體驗社區 ( 示

範屋 )、亞熱帶綠能建築技術研發測試平臺、彈性化太陽系統驗證平臺及電力調度

驗證平臺，提供完整淨零排放規劃，打造跨域創新應用場域。
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教育部為提升臺灣學術網路骨幹的服務韌性，透過 TANet 雙環架構調整及縣

市教育網路頻寬升級，彈性增加縣市連至骨幹頻寬，以因應高速成長的學校網路頻

寬需求。並建置學術網路 CDN，截至 113 年已於 22 個縣市教育網路中心 CDN

環境建置及 13 個區域網路中心相互支援 CDN 服務，使師生可就近順暢存取教育

部數位學習資源，達到節省頻寬、分散負載及資安防護等效益，以提升應用層服務

韌性。

數位發展部積極強化供應鏈韌性環境與提升災害應變及回復能力。113 年於政

府指揮體系重要節點、離島及尚未具備異質通訊備援地區，完成 773 站非同步衛星

應變驗證網路的建置，並於花蓮地震時即時投入「應變網路行動車」，確保災區通

訊不中斷。另補助電信業者優化核心系統以及備援架構，及時強化網路系統的穩定

性與可靠性，確保網路營運韌性，並透過海纜安全保護國際案例研析，提出國內修

法建議，以保障海纜韌性。在偏鄉與離島，則增設 168 座行動寬頻 (5G) 高速基地

臺、擴充微波備援容量至 12.6Gbps，並完成臺馬四號海纜建設，全面提升通訊覆

蓋率與災時應變力。

在資安與產業面，數位發展部推動半導體供應鏈落實 SEMI E187 資安標準合

規，已輔導台達電子、凱諾科技、晶彩科技、環球儀器等 12 業者之半導體設備機

台取得驗證 (VoC)，並將經驗擴散至面板產業，促成面板龍頭業者將資安標準納入

設備採購建議事項，同時協助工研院量測中心建立合規驗證服務。另透過網路安全

成熟度模型認證 (CMMC) 機制，協助航太、造船與精密加工等領域，完成資安自

評與改善作業，提升關鍵產業資安成熟度。同時推動交通領域資安演練場域建置，

確保基礎設施安全。在災害應變方面，數位發展部推動政府服務系統移轉至公有雲

及公有雲加密與分持備份，累計 15 項服務移轉至公有雲，並完成「跨境公有雲加

密與分持備份作業程序」及試行演練，提升我國政府機關智慧政府為民服務系統之

服務韌性。

環境部建置空污感測物聯網，至 113 年底已累積建置 10,440 點空品感測器，

包含工業區感測點 3,831 點、社區感測點 3,572 點、交通感測點 946 點、輔助感

測點 107 點及特殊感測點 1,984 點，可監控約 8 萬家列管工廠，提供每分鐘 1 筆

PM2.5 感測數據，113 年度累積資料逾 50 億筆，整體感測資料數據接收完整率逾

98%，優於環境部感測器佈建指引 (90%) 及美國環保署 (75%) 規範。空品感測數

據即時公布於空污感測物聯網網站，並以可視化呈現提供民眾、環保團體、學校機
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關等外界查詢即時空品資訊，並可查詢過去 72 小時空品資訊，降低環境資訊落差，

提供更即時與全面的環境資料數據。空品感測數據同步介接至由國家科學及技術委

員會所建立「民生公共物聯網資料服務平臺」，外界可透過 API 下載空品感測數據

資料，提供作為生活資訊、環境教育、學術研究、協助開發創新服務商品等多元用

途。

圖 2-2　空污感測物聯網網站

資料來源：環境部 2

2 空污感測物聯網

 網址：https://wot.moenv.gov.tw

國家科學及技術委員會持續推進衛星研發與防災科技，以增強國家太空與防災

韌性。第 1 顆 (FS-8A) 衛星通過影像處理系統操作及地面操控系統操作備便審查會

議 (ORR)，同時完成 17 項自製關鍵元件的安裝，並通過衛星層級傳導性電磁相容

測試、全功能測試、端對端測試、任務測試及熱真空測試等，已於 114 年 10 月起

運赴美準備發射；第 2 顆衛星 (FS-8B) 衛星完成電腦飛行體振動測試，光學酬載組

裝工作；第 3、4 顆衛星 (FS-8C/8D) 通過關鍵設計審查 (CDR)，將自主開發、設

計及製造線型感測器 (TDI CMOS sensor) 及對應聚焦平面組合。低軌通訊衛星則

完成衛星本體完成結構設計，進行第 1 顆衛星發行體結構與底板製造，以及姿態與

軌道控制次系統磁力計、反應輪、星象儀、陀螺儀、全球定位系統、標準模式、導航、

64 65



軌道控制模式之失效偵測、隔離及恢復規劃與建置；另通訊酬載電腦工程體已完成

數位信號處理器之印刷電路板組裝與製造，以及收發機電源組裝電路板功能測試。

此外，建立國內首套端對端 (End-to-End) 驗測方案，協助業者地面設備功能雛形

進行階段性軟硬體驗測，並進行地面設備整機研發。

國家災害防救科技中心持續深耕韌性防災科技之基礎研究，研發可提升災害預

警與防減災關鍵能力，運用 AI、數位防災應用等創新技術強化整合跨領域災害防救

科研能量，包含研發洪水模擬驗證、提供防洪作業的科學依據；開發防災道路評估

模組，建立重要防救災據點佈設，進而優化緊急救援的應變機制；同時與交通部中

央氣象署、經濟部和輝達公司攜手合作天氣預報模式作業，提高預警準確性和即時

性；另外針對土石流風險及衝擊影響，開發數位孿生強降雨分析模組，於凱米颱風

期間成功預警和仁隧道土石流風險，提供臺鐵預警停駛決策參考，展現科技防災的

即時應用價值。

交通部聚焦於災害預警、氣象監測與基礎設施防護，以提升運輸系統韌性。在

災害預報方面，持續強化山區遊憩安全，113 年正式推動「溪流遊憩預報及山區暴

雨之溪水暴漲警示」作業，涵蓋 11 縣市 24 處溪流，提早預警時效平均達 40 分鐘，

能有效提升山區遊憩安全。並於颱風季期間，試辦「沿海地區風力預報」，提供縣

市政府決策依據，提升停班停課判斷精準度。同時，交通部運用卷積神經網路訓練

模型，開發全天空照像儀監測網資料反演地表日射量資料技術，另運用向日葵衛星

相關產品建置短期日射量預報系統，自動化產製未來 3 小時的高解析度 (1 公里 )

地表日射量預報資料，再生能源 ( 太陽能 ) 與非再生能源發電之間調度的依據；並

建置 5 個異常波浪監測站及 4 套預報系統，提升航運與民眾海域遊憩活動之安全。

在氣象監測方面，交通部持續優化「海象環境資訊平臺」，113 年新增多港口、

航速修正與歷史航路等智慧風浪航路規劃服務，並擴增 4 個操船潮便利服務點，累

計 17 個 50 公尺高解析度港灣潮流預報。透過開發海象災防逆流激浪區規避功能與

災害風險潛勢系集預報之風浪聯合機率統計技術，以及擴展 Line Notify 海象資訊

推播服務，有助航行與海事作業安全，並大幅提升海事作業彈性與韌性。為落實國

籍船隻參與海氣象觀測資料蒐集政策，建立各式國籍之合作氣象觀測船隊，113 年

完成 10 艘船舶裝設氣象觀測儀器，並應用 AIS 傳遞氣象資訊技術，達成海上氣象

即時觀測傳輸及監控，改善海面各種災害性天氣之預報與預警能力外，並確保海上

各項活動安全。此外，於臺灣沿岸建置高密度地面氣象站及中低層環境大氣剖面氣

象觀測網，完成 20 座沿岸海氣象觀測站與 4 座高空剖面 ( 光達 ) 氣象站，提升氣
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象署對低層至邊界層環境 3 維空間的監測能力，提供天氣分析與航運安全即時預警

資訊。

在地震防災方面，交通部擴建井下觀測站，113 年度新增 10 座井下地震觀測

站，並升級 24 座強震站，以提升強震預警系統效能。透過「傳統現地」及「AI 與

大數據」開發現地型地震預警演算法，縮短地震警報發布時間至 7 秒，並推動高雄

市客製化預警系統，有效縮減 50% 盲區面積，惠及數百萬人。另推廣地震預警資

訊應用，與民間合作開發多元減災產品，如智慧住宅對講機、電梯控制器、LED 警

示燈具、地震警報機及行動 APP 等，並藉由「臺灣地震與地球物理資料管理系統

(GDMS)」提供各界資料下載服務計 1,878 人次、資料 890 萬 2,070 筆，以及辦

理 81 場次地震防災宣導教育等活動、共計 2,599 人次參與，深化社會防震韌性。

同時，交通部分析國內外運輸系統氣候變遷調適發展趨勢，研提鐵道系統 ( 含高鐵、

臺鐵、捷運、輕軌 ) 強化調適能力之機制與方法，並完成我國鐵路數位分身軟體之

建置，作為鐵路相關建設計畫之審議輔助工具，全面提升鐵道系統因應氣候變遷之

調適能力。

圖 2-3　臺灣地震與地球物理資料管理系統 (GDMS)
資料來源：交通部中央氣象署 3

3 臺灣地震與地球物理資料管理系統

 網址：https://gdms.cwa.gov.tw/index.php
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圖 3-1　113 年度推動之重大科研政策方案

為擘劃臺灣未來科技藍圖，全面推動科技創新與產業升級，作為研訂下階段國家科

學技術發展計畫 ( 民國 114 年至 117 年 ) 的重要依據，政府於 113 年召開第十二次全國

科學技術會議，以「智慧科技、創新經濟、均衡社會、淨零永續」四大主軸作為推動方向，

回應全球科技發展趨勢與國內社會需求，並透過凝聚產、官、學、研及社會各界共識，

形成推動國家科技政策的原則與方針，強調以科技創新帶動產業轉型、促進社會均衡發

展與永續繁榮，期能厚植國家科技實力，提升國際競爭力，實現人民安定、社會共榮的

願景。113 年推動之重大科研政策方案架構如圖 3-1 所示。

為落實總統於 113 年提出的五大信賴產業及國家希望工程，政府聚焦推動「半導

體」、「AI」、「軍工」、「安控」及「次世代通訊」等關鍵產業發展，強化國家核心

技術實力與自主研發能量，打造高附加價值與具國際競爭力的產業生態系。同時，以「中

小微企業振興」、「創新創業」、「科技創新」、「數位新社會」及「幸福農業」為核

心推動重點，從強化產業基盤、培育創新動能到提升社會韌性，構築跨域整合與永續共

榮的發展架構，形塑我國產業升級與永續發展的新動能。

68 69



此外，為因應產業科技快速變革所帶來的契機，國家科學及技術委員會聯合各部會

於 113 年啟動「晶片驅動臺灣產業創新方案」，運用我國在半導體製造與封測領域的全

球領先優勢，結合生成式 AI 等關鍵技術，擴大創新應用與跨域整合，開創臺灣科技產業

新局。面對 2050 年實現淨零排放的國際趨勢，國家科學及技術委員會與中央研究院攜

手各部會推動「淨零科技方案」，以科技結合人文社會科學的方式，發展前瞻能源、低

碳與負碳技術及循環經濟等領域，打造臺灣成為淨零科技的典範國家。以下將就五大信

賴產業、國家希望工程、晶片驅動臺灣產業創新方案與淨零科技方案，分別說明其推動

重點及年度重要成果。
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圖 3-2　全球半導體市場及新興應用發展趨勢

資料來源：世界半導體貿易統計組織 (WSTS)，資策會 MIC 整理 (113/12)

五大信賴產業

半導體

一、國內外發展現況

近年來全球半導體產業面臨通膨壓力，以及中美科技競爭、俄烏戰爭等地緣政治風

險，產業發展極具挑戰。而隨著生成式 AI 興起，同步帶動 5G/6G 次世代通訊、高效

能運算 (HPC)、自駕車等科技應用持續推動發展，也讓新興半導體晶片需求持續增加，

2024 年半導體市場重回高速成長態勢，HPC 與先進應用晶片的需求，成為推動全球半

導體市場發展的新動能 ( 如圖 3-2)。
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臺灣半導體產業具備完整供應鏈，擁有世界排名第一的晶圓代工業與全球最先進製

程技術，以及專業的晶片設計與晶片封測產業，居全球領先之優勢地位 ( 如圖 3-3)。在

AI 與新興應用需求帶動下，HPC 等先進製程應用晶片的需求快速增加，所需要的製程

技術亦持續精進。為鞏固我國在全球半導體產業的優勢地位與競爭力，推動發展先進製

程及先進封裝、組成設備材料國家隊、強化 IC 設計研發、開發新世代半導體技術，奠定

我國在下世代半導體產業的競爭力。

圖 3-3　2023 年臺灣半導體次產業全球占比與產值

資料來源：工研院 IEK，資策會 MIC 整理 (113/9)

二、我國科研投入重點概述

( 一 ) 發展先進製程及先進封裝

研發高速運算及矽光子等技術所需的先進製程，開發小晶片異質整合封裝、矽

光子、3D 新型記憶體等產業創新所需異質整合及先進半導體技術，帶動臺灣 AI 半

導體產業搶攻 HPC 應用市場。同時因應未來 HPC 高算力、低延遲、高頻寬之趨勢

與產業訴求，結合我國半導體製程獨特優勢與光通訊產業能量，發展矽光子共封裝

模組等 HPC 半導體晶片之高速傳輸介面關鍵技術，維持我國半導體產業領先利基。

另亦推動 A+ 企業創新研發淬鍊計畫，引進國際大廠及前瞻關鍵技術與人才，與我

國產學研共同研發。
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( 二 ) 強化 IC 設計研發及拓銷能量

推動國內系統應用業者以市場需求角度，結合 IC 設計產業量能，開發具新興

技術 ( 如 AI) 且有助百工百業發展之高值化應用系統，以及鼓勵國內 IC 設計相關

業者開發具創新經濟價值或獲國際供應鏈信賴之晶片，提升我國 IC 設計產業競爭

力，持續強化臺灣在全球晶片供應之關鍵地位。此外，亦建置先進半導體、3DIC

異質整合、次微米感測晶片技術與高精密檢量測平臺，提供國內 IC 設計、半導體、

中小企業及新創業者多樣化先進製程試量產與小量量產服務，提升產業國際競爭

力。

( 三 ) 開發新世代半導體技術

推動化合物半導體與量子科技關鍵技術自主化，強化我國在新世代半導體技術

的布局，包括投入化合物半導體元件設計、功率模組封測與雷射切割等技術研發，

強化上游材料與設備自主能力，建構自主且完整的在地供應鏈能量。同時發展低溫

微波控制模組等核心技術，協助國內產業布局量子電腦關鍵零組件市場，奠定未來

技術競爭優勢。

三、科研亮點成果

( 一 ) 發展先進製程及先進封裝

1. 完成生成式 AI 晶片運算軟硬體設計，軟體運算效能提升 1.44~3.19 倍，並

開發高精度電源矽智財技術，促成 22 家業者投入先期研發合作，帶動 9.35

億臺幣投資。

2. 協助業者開發可應用於伺服器高效傳輸運算平臺之百兆級傳輸矽光子 CPO

模組與高效能、高密度記憶體關鍵技術。

3. 開發超低損耗矽光晶片波長分波多工器 (WDM)，其 Ring type WDM 損

耗 <0.5 dB，並建構國內首例高速測驗證平臺，單一通道測試速度 > PAM4 

200 Gbps，將此平臺整合至晶圓測試系統，可測試 8 吋及 12 吋晶圓，技

術達世界一流水準。

4. 113 年度促成超微及英飛凌 2 家國際大廠引進半導體關鍵技術，並與國內產

學研共同研發。
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( 二 ) 強化 IC 設計研發及拓銷能量

1. 推動我國 IC 設計業者投入國際領先先進技術應用晶片開發，113 年度共核

准 11 案 ( 含 5nm 以下 6 案 )，補助金額高達 57 億臺幣。預計未來 5 年創

造就業人數達 1,651 人、衍生投資 4,084 億臺幣、產生產值 1,783 億臺幣。

2. 建置可支援產業之 12 吋先進製程、異質整合晶片與 8 吋次微米感測晶片之

研發與試量產核心設備，推動共乘下線服務，協助國內學研單位、新創及中

小企業新產品關鍵技術研發 7 家次，帶動投資 5 億臺幣。

( 三 ) 開發新世代半導體技術

1. 化合物功率半導體模組專利授權國內電源系統大廠，並導入美系車廠驗證通

過，成功推動產業進入歐美供應鏈；開發高純半絕緣碳化矽粉體符合國際長

晶規格，促成材料業者投入碳化矽粉體量產、帶動 4 家廠商進駐高雄創新材

料專區，串聯廠商形成長晶材料驗證平臺；技轉長晶業者投入碳化矽晶錠雷

射切割模組開發，打造碳化矽基板在臺生產基地。

2. 在量子硬體技術方面，完成建置超導 2-qubits 之低溫微波控制模組整合關

鍵技術，於 4K(-269℃ ) 環境測試，總功耗 30mW。為國內首例模組成功對

2-qubits 量子糾纏之控制驗證，證實在量子電腦系統應用之實用性。另亦與

李長榮化工委託合作量子低溫模組關鍵技術。

四、未來展望

在五大信賴產業的半導體領域，致力推動半導體技術研發與應用升級，完善先進製

程技術能量，並積極輔導中小型與新創企業導入產品開發與設計驗證，加速 AI 高值應用

落地，打造多元創新生態體系。透過前瞻技術布局與產業鏈整合，進一步強化產業整體

競爭力，穩固我國於全球半導體供應鏈中的領先地位。

為協助國內百工百業結合前瞻技術 ( 如 AI) 創新轉型，114 年推動方向聚焦系統應

用業者，結合國內 IC 設計產業量能，開發有助各行業發展之高值化應用系統；115 年則

因應國際政經情勢發展，推動重點將著重在打造全球半導體先進供應鏈，如協助產業投

入無人機、多功能機器人、衛星通訊等領域之晶片及系統開發。

未來將持續依據全球半導體發展趨勢及本地產業需求，精準規劃研發資源，協助國

內廠商掌握關鍵技術自主能力。透過推動高附加價值技術開發與產業鏈整合，建構更加

韌性且具自主性的半導體產業生態系，鞏固臺灣於全球半導體供應鏈之戰略地位，並持

續對應國際趨勢，確保技術與產業發展的同步與前瞻性。
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五大信賴產業

人工智慧

一、國內外發展現況

( 一 ) 全球 AI 產業穩健成長

隨著生成式 AI 技術快速演進，全球 AI 產業持續擴張，2023 年市場規模達

2,079 億美元，預估 2028 年將突破 1 兆美元，年複合成長率達 36.6%。歐美、日

韓及新加坡等國紛紛投入算力基礎建設、語言模型研發與人才培育，並推動風險治

理機制，以在加速 AI 應用普及與產業轉型的同時，與治理監管間取得平衡。

( 二 ) 臺灣 AI 產業發展現況

我國 AI 產業涵蓋上游研發、中游製造與下游應用三大層面，尤其中游製造實

力位居全球制高點，高階伺服器與主機板市占率分別達 90%、86%。此外，臺灣算

力資源與 AI 生態系 2024 年分別排名全球第 11 與第 21，具備良好發展基礎。未

來將持續強化創新研發與跨域應用，推升 AI 價值鏈高值化發展，鞏固臺灣於全球

AI 產業鏈中的關鍵地位 ( 如圖 3-4)。

圖 3-4　我國 AI 產業發展現況
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二、我國科研投入重點概述

因應 AI 發展趨勢及未來應用需求，我國持續強化 AI 科研投入，聚焦五大方向，包

括促進智慧應用、充裕 AI 人才、加大投資力道、強化研發創新及鞏固主權 AI 基盤。具

體措施包含推動 AI 於各產業及行政部門落地應用、培育高階研發與即戰人才、國發基金

百億元 AI 產業專案投資、與國內外學研機構合作前瞻技術開發，並持續提升繁體中文語

言模型與運算資源建設，以及完善法規與 AI 評測等配套措施。

目標為 115 年數位經濟 ( 含 AI、軟體、資安 ) 產業產值突破兆元規模；總政策目標

期望將臺灣建構成為亞洲前三大算力中心，並躍升為全球 AI 影響力前五強，強化國家數

位競爭力與創新能量 ( 如圖 3-5)。

圖 3-5　打造全球 AI 影響力中心之推動目標與策略
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三、科研亮點成果

( 一 ) 促進 AI 智慧應用

113 年透過補助、採購及租稅誘因等多元措施，協助產業推動 AI 落地應用，

AI、軟體、資安等數位經濟產業累計產值達 9,189 億臺幣。此外，亦補助及輔導 9

家潛力團隊開發 AI 創新服務，累計導入近 190 個國內外應用場域，衍生投資達 11

億臺幣。另完成 15 組新創募資輔導、27 案落地實證補助，創造 628 個就業與創

業機會，帶動 13.9 億臺幣 AI 投資，並促成 24.3 億臺幣衍生商機。

( 二 ) 充裕 AI 人才

推動博士級研發人才計畫，補助共計 439 名博士生之獎助學金，協助大學校院

提升博士級人才務實致用研發能力。產碩專班 113 年 AI 相關班級計核定 15 校 20

班、招生 272 人，並廣泛培育 AI 人才共計 4,898 人次，包括高中生啟蒙教育、企

業包班訓練及技術競賽活動。另辦理 16 場次國際攬才活動，涵蓋歐亞八國，觸及

逾 5,000 人次，促進高階人才鏈結與國際技術交流。

( 三 ) 強化 AI 研發創新

持續推動 AI 技術開發與國際合作，113 年於頂尖國際期刊與會議發表 AI 相關

論文 318 篇，開發 12 項具突破性之關鍵技術，並與美、德、法、加等國建立雙邊

AI 研究合作。首屆「 IC Taiwan Grand Chal lenge」徵得 72 組海內外頂尖團

隊報名，最終選出 5 組團隊，於臺灣創新技術博覽會展出，並辦理超過 120 場次媒

合活動促成技術落地。

( 四 ) 鞏固主權 AI 基盤

完成 16 Pf lops 算力建置，預計 114 年 5 月正式提供運算服務，並促成輝達

於臺設立 AI 研發中心 Taipei-1，推動生成式 AI、語言模型與數位孿生等應用。

113 年計提供 4 批次 DGX 與 OVX 算力予產官學研使用，支持 AI 研發應用推展。

同時精進臺灣可信任生成式 AI 對話引擎模型，開發教育、醫療、法律三個應用示

範案例。另亦推動我國 AI 基本法，並建立語言模型評測方法與題庫，協助產業導

入模型測試，完善我國可信賴 AI 之環境。
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四、未來展望

( 一 ) 因應全球生成式 AI 發展趨勢，我國將持續推動「產業 AI 化、AI 產業化」政

策藍圖，聚焦應用落地、人才培育、投資創新、技術研發與鞏固主權五大面向，

並整合公私部門資源，強化 AI 整體發展動能。

( 二 ) 未來將推動 AI 通用解決方案於各產業場域落地應用，擴大新創研發與 PoC

實證，並持續透過高中至博士階段的完整人才培育體系與全球攬才計畫，充實

關鍵技術與應用人才。在投資方面，結合國發基金百億元 AI 投資方案，加速

技術商品化與市場擴展。

( 三 ) 在技術布局上，深化與國際學研合作，推動 AI 於醫療、製造等領域創新應用。

在主權 AI 方面，強化算力、語言模型與評測體系，打造符合我國文化語境的

可信任 AI 發展環境，提升臺灣在全球 AI 發展的前瞻競爭力與戰略地位。
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五大信賴產業

軍工

一、國內外發展現況

( 一 ) 無人機產業

依據國際市調機構對於全球無人機商用市場規模之預估，無人機市場將維持正

成長，例如商用無人機領域具代表性之調研機構 Drone Industry Ins ights 的調

查資料提出，2025 年全球無人機市場產值約可達 406 億美元，預估 2030 年產值

可望成長至 578 億美元，2025 至 2030 年之年均成長率為 7.3%。

近年受俄烏戰爭衝擊，各國開始關注無人機於戰略上之角色，其作為不對稱戰

力之應用，更是我國所需關切之項目，目前國內無人機業者主要訂單來自公部門，

提供影像測繪、巡檢、智慧農業、國防、藝文表演、5G 通訊、物流交付等，經國

家發展委員會彙整各部會資料，自 112 年至 118 年規劃使用無人機之部會，預計

投入經費總計約為 446 億臺幣，其中以國防部最多、海洋委員會其次。

( 二 ) 航空產業

依據美國波音公司 2024 年 7 月發布的全球航空市場預測報告，未來 20 年

(2024 至 2043 年 ) 全球航空公司對於新飛機之需求接近 44,000 架。另依據航

空市場預測機構 Forecast International，其 2023 年 6 月出版的《Mil i tary 

Aircraft Forecast》資料，2023 至 2032 年的 10 年中，全球戰鬥機共有 3,822

架的市場需求量，總產值預估達 2,761 億美元。

目前國內航空產業相關廠商多為中小企業。北部地區由於桃園國際機場的地理

位置關係，已成為航空維修聚落，業務涵蓋航空機體結構、發動機、航電維修等，

透過連結在地材料及周邊產業提供完整的零組件供應。中部地區為整機及機體結構

生產聚落，業務內容涵蓋軍機航空器研發製造、機體零組件加工、製程開發、航空

品保等，以及機體總組裝與測試技術。南部地區則是國內最主要的航空發動機產業

聚落，核心能量包括開發發動機及測試組裝技術，並已成為發動機模組及零組件供

應基地。
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( 三 ) 船艦產業

臺灣四面環海，超過 95% 運輸依賴海運，地理位置優越促進海運發展，海

權 維 護 亦 日 益 重 要。 根 據 2024 年《Warship And Naval Vessels Market 

Report》，全球因區域衝突加劇，國防支出持續上升，軍艦市場由 2023 年

723.7 億美元成長至 2024 年 833.4 億美元，CAGR 達 15.2%，預估 2028 年將

達 1,427.7 億美元。未來發展趨勢包括智慧化、無人艦艇、物聯網與戰略合作。

臺灣已具備國艦國造能力，國防部已提出一系列造艦計畫，由 106 年起陸續執

行包含沱江艦後續艦、兩棲船船塢登陸艦、快速佈雷艇、救難艦、突擊艇及新一代

輕型巡防艦等造艦計畫，所需船艦共 45 艘軍艦，投入 622 億臺幣；海洋委員會海

巡署推動籌建海巡艦艇發展計畫，預計建造 147 艘艦艇，投入 540 億臺幣。兩單

位合計建造 192 艘軍艦與艦艇、總經費約 1,163 億臺幣，全數由國內造船廠負責。

二、我國科研投入重點概述

軍工產業屬高度系統整合產業，具龐大產業關聯效果，為促進國內朝向軍民整合之

前瞻科技，持續推動無人機、航空與船艦產業，透過以軍帶民方式，帶動整體結構及周

邊產業升級轉型，以國防支援經濟、以經濟建構國防，促進產業供應鏈成長並擴大產業

規模，同時配合國防需求單位之建軍規劃，運用研發補助資源，推動國內籌建軍民用關

鍵技術能量，支援軍民用無人機、國機國造與國艦國造所需之產品開發，逐步建構自主

供應鏈體系。

三、科研亮點成果

( 一 ) 建立無人機系統整合能量

推動業者投入開發無人機視覺導航載具，包括高速運算平臺架構建置、視覺導

航模組與載具設計等，如多感測器 ( 慣性導航、GPS) 融合與自主飛行決策等關鍵

技術。同時要求載具具備輕便、耐候、易攜帶、易操作、安全可靠與擴充性高等特

性，逐步建立整機自主研發能量。
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( 二 ) 推動國防航太自主能量

協助業者將 CAD 模擬製程與加工路徑導入五軸加工機臺，多軸移動旋轉對工

件進行切削，不僅能將工件的表面加工成平面或曲面，並能執行鑽孔、切溝槽等多

種加工，期藉此提升國內航太廠商製程能量，以強化國內供應鏈並提升國產化比例，

擴大經濟效益與產業規模，以軍帶民推動國內廠商拓展國際合作範疇。

( 三 ) 推動國艦船艦自主能量

協助業者開發水下無人載具 (ROV)、水下環境虛擬實境，以及操作模擬器等

軟體整合系統，已完成 ROV 操作模擬器介面軟體的整合，並開發出水下載具 ROV

操船模擬系統。系統整合水下載具操控器，支援所需通訊協定，包括左 / 右 / 垂直

推進器及燈光亮度段數控制，同時結合虛擬場域設置的環境資訊，整合呈現在儀表

板畫面中。

四、未來展望

( 一 ) 持續協助業者開發符合公務部門應用情境之無人機產品與技術，並運用政府研

發補助資源，協助業者投入晶片整合、AI 軟體應用服務等技術開發，補足國

內產業缺口，逐步提升無人機自製率。

( 二 ) 持續協助業者投入國機國造 ( 飛機系統件、發動機模組件、軍民用航太關鍵零

組件維修 ) 技術開發，完善國防產業自主與供應鏈。

( 三 ) 持續推動業者開發無人艦艇遙導控系統整合技術、燃料電池動力系統及水下無

人載具操作模擬系統等技術，完善國內供應鏈。

80 81



五大信賴產業

安控

一、國內外發展現況

( 一 ) 安控產業發展現況

我國 113 年安全監控產業產值約為 7.4 億美元，較 112 年約 7 億美元成長

5.1%。產業範圍涵蓋影像監控、門禁管理及危險警報領域。近年來隨著全球智慧城

市、智慧零售、智慧工廠、智慧交通、智慧家庭的興起，市場對智慧安控產品需求

顯著提升，並在 AI 技術推波助瀾下，在產品功能有所革新，如生物辨識、影像辨

識及資料儲存等。另外，在關鍵的資料處理上，受邊緣運算技術突破影響，整體安

全監控產品的運算效率及安全性皆有上升。如今，在安控產品導入 AI 已成趨勢，

各安控業者也積極投入開發 AI 新產品，在產品單價有望提升的條件下，114 年我

國安控產業產值將因智慧安控產品的需求而有所增長，預估 112 年至 116 年複合

成長率約 7.5% ～ 8.5%。

根據 a&s 全球安防科技網於 113 年公布《Security 50》資料，在全球前

50 家安控廠商中，我國有晶睿、彩富、奇偶、建騰創達、慧友等業者入榜，皆屬

於影像監控領域；其中晶睿排名全球第 14 名，為我國安全監控廠商中排序最前面

的業者。基於對資安的考量，歐美市場對來自中國大陸的安控產品信任度降低，也

間接帶動非中系業者的訂單機會。然全球安控產業競爭激烈，若以綜合性廠商而

言，則有如美國的摩托羅拉 (MOTOROLA)、瑞典的安迅士 (AXIS)、南韓的韓華

(Hanwha Vis ion)、荷蘭的特恩馳 (TKH) 等廠商，其中摩托羅拉及韓華更涉及軍

事國防相關事業，在安全性上受到青睞。而摩托羅拉與特恩馳具通訊相關事業，提

供多樣化的解決方案及服務。

為因應來自世界各國的安控業者競爭，初期而言，我國可朝向安控產品合規進

行發展，並建立可信賴機制，直接對接海外市場；中期而言，我國可培養鏡頭、晶

片等關鍵零組件的自主性，提升我國產品的可信賴度及業者在全球布局垂直整合能

力，進一步將我國的安控產業推向智慧化及高值化；長期而言，我國需持續培養相

關人才，並佈建安控產業的生態系，確保所有流程皆在透明且可信賴的環境中製造，

增加我國安控產業優勢。
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( 二 ) 資安產業發展現況

根據 114 年研究指出，全球資安市場規模預計從 113 年的 1,816 億美元增長

至 118 年的 3,087 億美元，年複合成長率 (CAGR) 為 11.3%( 如圖 3-6)。其中，

於 114 年全球資訊安全市場規模將達 2,008 億美元，主要是由於應用程式安全、

資料安全和隱私以及基礎設施保護等安全軟體市場的成長。此外，雲端技術的持續

採用也推動雲端安全解決方案和企業網路安全領域雲端安全市場的成長。而由於全

球資安人才不足，企業將相關業務外包，亦是推動安全服務市場投資成長的主要因

素。展望未來，生成式 AI 的資安應用將逐漸發酵，包括提高資安人員的技能、自

動化資料整合、資安事件和通報的智慧化、網路威脅和攻擊路徑的 AI 化分析，都

將持續驅動全球資安市場發展，尤其在雲端安全、數據隱私、資料安全、基礎設施

保護，和應用安全等相關領域。

圖 3-6　全球資安市場成長預估

1. 國內資安需求日增：由於國際區域衝突與組織型駭客集團利之所趨，國內重

大資安事件發生頻率增加，使企業資安防護意識逐漸提升。國內企業的資通

安全防護策略仍以強化網通安全為目標，對於網路安全、 IT 架構防護、端點

偵測與回應 (EDR)、Web 安全、API 安全、零信任資安、弱點掃描、滲透

測試等領域為主要投資與布局方向。
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圖 3-7　全球資安市場與臺灣資安產業產值

2. 國內資安產值持續成長：113 年我國資安產業規模超過 817 億臺幣，並有望

於 115 年增加至 1,000 億臺幣以上 ( 如圖 3-7)。近幾年企業積極進行數位

轉型，透過資料分析、AI、雲端服務等新興科技，提升營運成長動能，這些

科技需求與投資同時帶動資安產業大幅成長。

3. 國內資安產業發展概況：臺灣資安廠商家數約 368 家，以資安系統整合或

代理服務 138 家、資安專業服務 ( 顧問服務、數位鑑識服務 ) 約 66 家、網

路安全約 51 家占較多數。自 106 年開始，臺灣資安產業每年平均成長率

11.82%，高於全球平均 9%。113 年臺灣資安產業因駭客攻擊事件使資安服

務、上雲需求大幅成長，但同時因應資安服務化趨勢，使純代理或硬體系統

成長減緩，綜合使 113 年資安產業成長 9.8%，產值超過 817 億臺幣。

 臺灣資安次產業主要分為八大類，包含：終端與行動裝置防護、網路安全、

物聯網安全、資料與雲端應用安全、資安營運管理服務、資安檢測鑑識顧問

服務、資安系統整合建置、資安支援服務。其中，以「網路安全」次產業產

值達 242.5 億臺幣占 113 年產值組成最大宗，主因為隨著企業面臨越來越複

雜之新型態網路攻擊與威脅，資安防護除了防火牆、防毒軟體等基本防護外，

企業會進一步導入統一威脅管理 (Unif ied Threat Management, UTM)

或入侵偵測及防禦系統 ( IDS/IPS) 等設備達到進階防禦，使此類別維持一定

程度的需求。
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 臺灣資安產業中又以資安硬體市場和資安專業服務市場為主要發展領

域， 也 持 續 保 持 穩 定 增 長， 其 中 整 合 式 威 脅 管 理 (Unif ied threat 

management, UTM)、防火牆 (F i rewall)、入侵偵測 / 入侵防護 ( IDS/ 

IPS) 系統產品仍主導資安硬體市場；至於臺灣資安專業服務市場方面，資安

專業顧問諮詢服務仍是佔據主導地位，再者則是資安營運管理與託管服務市

場增長速度最快，因資安人才短缺是企業普遍面臨的挑戰，使得託管服務成

為企業在資安投資上的重點；而資安軟體市場，以端點安全、資料安全軟體、

身份和訪問管理軟體為首，資安即服務 (SecurityaaS) 則為十分具有潛力

的市場，隨著數位轉型的普及與網路邊界的模糊，企業在資安防護上更關注

雲端、混合雲環境的安全，因此帶動資安即服務與零信任相關市場需求。

4. 政府扶持產業發展：臺灣持續在數位轉型領域布局，在雲端運算、AI、物聯

網發展的需求帶動下，使國內資安業者營收成長力道強勁。在資安產業中的

資安專業服務當中，尤其因政府機關透過一系列政策推動，鼓勵和協助導入

優質民間資安服務廠商服務，更帶動相關解決方案之需求成長。資安服務廠

商包括中華資安、安碁資訊、數聯資安為臺灣資安服務市場提供更完善且多

元的專業選項，促進國內企業進行資安防護建置，也持續儲備往海外市場發

展的服務和技術能量。

二、我國科研投入重點概述

( 一 ) 推動安控產品可信賴，並促成智慧化升級拓銷國際

1. 建立智慧監控與入侵警報標準，提升產品資安與安全性等級，推動國內安控

裝置資安合規。

2. 建立安控產品生產履歷，防止臺皮陸骨產品滲透國內市場與關鍵基礎設施

(CI)，維護國安，以履歷機制提高民眾、公部門與國際客戶信心，助力成為

安控產業全球可信賴供應鏈夥伴。

3. 發展 AI 驅動智慧安控高值化解決方案，強化國內關鍵基礎設施 (CI) 安全，

加速成為智慧國家科技島嶼，以產品高值、可信賴打入去中化民主國家市場，

深化國際產業鏈地位。
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( 二 ) 掌握資安前瞻技術，健全產業生態

1. 研發主動式威脅偵測及智能協防技術，打造後量子演算法公板平臺，協助資

安業者投入前瞻技術研發或應用。

2. 輔導場域業者與資安業者合作進行產品或方案實證，協助業者產品攻防驗測，

媒合需求協助進入市場。

3. 辦理國際駭客競賽與社群交流以培育高階資安人才，藉此促進與國際交流，

促成駭客社群產業化。

4. 辦理國際級資安展會，媒合國際買家與臺灣資安業者。輔導廠商參與國際交

流活動。

( 三 ) 針對核心產業 ( 半導體、軍工等 )，強化資安韌性

1. 推動第三方認證機制，參與國際資安標準會議，協同公協會推動擴散標準。

2. 推動晶片安全標準與國際調合接軌，建構國際認可晶片安全檢測實驗室檢測

能量，輔導業者投入晶片安全產業。

3. 補助國內業者建立軍民通用資安關鍵技術能量。輔導國內業者建立國際資安

標準合規能量，以符合國際軍工產業採購要求。

三、科研亮點成果

( 一 ) 站穩安控輸出利基，擠身全球領先群

1. 建立安控裝置產品可信賴機制與資安標準驗證，並接軌國際，形塑我國安控

產業成為全球可信賴供應鏈夥伴。

2. 發展高值化安控產品應用方案，帶動安控產值提升突破 300 億臺幣。

3. 協助 1 家安控業者打入全球安控前十名 (TOP 10)。

( 二 ) 開拓資安產品國際出海，打造 MIT 資安品牌

1. 提升資安產業規模，持續帶動資安產值突破千億臺幣。

2. 協助我國產業掌握 AI 資安與後量子關鍵技術，輔導業者自主產品實證。

3. 打造臺灣資安大會 CYBERSEC 為亞洲最大資安展會，協助業者國際拓銷。
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( 三 ) 產業資安合規對接國際，資安加值提升競爭力

1. 推動建立國際半導體設備資安標準 SEMI E187 第三方驗證制度，輔導國內

業者生產全球第一個 SEMI E187 合規產品。

2. 輔導資安業者建立美國網路安全成熟度模型認證 CMMC 合規能量，推動我

國國防供應鏈產業接軌國際資安標準，打入國際供應鏈。

四、未來展望

政府為積極推動「五大信賴產業」，規劃於在半導體、AI 的基礎上，發展軍工、安控、

次世代通訊產業的核心領域以建構具信賴的供應鏈。其中安控產業部分，首要策略是推

動連網監視器及門禁系統等安控裝置產品信賴化，發展智慧化軟硬整合，轉型整體解決

方案輸出國際；在資安產業部分，則掌握資安前瞻技術並健全資安產業生態；而針對核

心產業如半導體、軍工等領域則強化領域資安韌性，以提升產業資安防護能量。爰規劃

以「成為全球可信賴安控與資安大國」為願景，建立安全、穩健被全球信賴的產業環境。
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五大信賴產業

次世代通訊

一、國內外發展現況

( 一 ) 國外發展趨勢

近期國際大廠積極布局衛星通訊市場，包括 SpaceX、OneWeb 等，迄今

已發射超過 5 千顆衛星，未來總目標預計超過 5 萬顆，衛星服務範圍將遍及全球。

2023 年全球衛星產業產值達 2,850 億美元，衛星製造與發射產值占 8.56%、地面

設備占 52.77%、衛星服務占 38.67%，預期未來整體經濟規模將持續成長。

傳統以發展陸地行動通訊市場為主軸的國際標準組織 3GPP 亦緊跟此趨勢，在

5G 世代的基礎上，針對非地面網路 ( 包含如無人機通訊、衛星通訊等 ) 進行技術

研究與標準制訂，但因現行商用的衛星通訊基本上大多仍是專屬系統，尚未完全與

3GPP 標準融合原生。有鑒於此，6G 世代 ( 預計 2030 年商用 ) 的發展願景，將

進一步實現地面與非地面衛星通訊融合，使通訊延伸到空中、海洋，形成無所不在

的網路覆蓋 ( 如圖 3-8)，提供全方位、智慧化，具可靠性、可擴展性和安全性的次

世代通訊服務，把人與人、人與物、物與物的資訊數據連接推升至另一層次。

圖 3-8　次世代通訊網路包含陸地無線通訊及非陸地衛星通訊

資料來源：工研院 (113/8)
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( 二 ) 國內發展現況

臺灣資通訊產業供應鏈與生態系完整，涵蓋晶片、設備製造、品牌與電信營運

商等，在全球擁有優勢地位。主要產業聚落約有九成座落於臺灣北部區域 ( 包含臺

北市、新北市、桃園與新竹 )，且多數位於主要工業區和科學園區，是我國通訊產

業發展重鎮、形成上下游完整串連的聚落，且營運總部多設立於此。

在 5G 行動通訊產業方面，臺灣資通訊產業緊跟歐、美、日倡議的開放網路架

構的國際趨勢，投入終端、基地臺、邊緣運算及核心網等產品研發，並已成功建立

起 5G 專網產業鏈 ( 如圖 3-9)。在衛星產業方面，由於臺灣在地面設備之製造代工

能量與既有通訊產業有緊密關係，且衛星研發由國家太空中心主導，故產業聚落現

階段亦大多座落於北部地區 ( 如圖 3-10)。

圖 3-9　臺灣 5G 行動通訊產業鏈

資料來源：各公司、 IT IS 智網、資策會 MIC 整理 (113/9)
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臺灣在全球通訊產業供應鏈中扮演重要角色，從晶片、傳輸、終端設備，上、

中、下游非常完整，不但擁有豐富研發製造經驗且具備高度韌性與相互信賴。因此，

在產業發展上，無論是晶片、手機終端與網通設備之產值在全球占比都有亮眼成績。

隨著近年越來越多國際大廠來臺設立研發與採購中心，將有助強化臺灣在全球供應

鏈中的關鍵角色，並在未來 6G 與衛星通訊產業可持續扮演價值創造的供應鏈合作

夥伴。

在全球供應鏈重組和開放網路 (Open RAN) 發展趨勢下，歐美電信商提倡

基站網路介面開放化，透過開放介面讓不同廠商設備互通互連，促使硬體與雲端業

者合作開發電信設備。此趨勢為臺灣網通產業帶來切入國際網路基礎建設系統的契

機。國際如 NTT Docomo、Rakuten、NEC、Fuj i tsu 等均積極布局 5G Open 

RAN，惟國產設備與國際電信商的商用需求仍有落差，亟需透過技術驗證及國際驗

證標準接軌加以縮短。

圖 3-10　臺灣網通與衛星產業聚落

資料來源：各公司、 IT IS 智網、資策會 MIC 整理 (113/9)
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二、我國科研投入重點概述

我國 5G 行動通訊產業鏈已成形，現已建立系統設備、測試認證、系統整合等完整

產業鏈，惟 5G 基地臺產品發展所需之通訊關鍵晶片受制於外商，影響成本與出貨時程，

錯失市場先機。展望 6G 世代，應可投入 6G 系統所需之通訊關鍵晶片與軟硬體開發環

境，以進一步提升臺灣產業 6G 自主技術能力。對於衛星通訊地面設備關鍵技術之研發，

臺灣業者過去較無太空產業經驗，相關規格較無法掌握，且仍多仰賴國外進口關鍵零組

件，缺乏自主化研發及系統整合能力。為提升通訊衛星自主技術能量協助產業發展，急

需補足寬頻通訊基頻模組、射頻晶片、衛星地面設備整機驗測等技術缺口。

( 一 ) 推進技術研發與驗證，提升 6G 技術自主率達 80%

為布局我國 6G 自主技術能量，使臺灣成為全球通訊系統重要策略夥伴，積極

投入 6G 先期研究、晶片開發及與國際組織鏈結，協助業者推出符合第一版國際標

準之 6G 產品，搶佔首波國際市場。

1. 推動產學研合作 6G 雛型系統研發，於國際展示先期自主技術研發成果，搶

佔國際話語權。

2. 支持開發自主 6G 基地臺關鍵晶片及元件模組，推動於 2028 年完成技術自

主率達 80%。

( 二 ) 研發寬頻衛星地面設備及自主核心射頻晶片，達成零組件自製率 80%

近年 Star l ink、OneWeb 等國際大廠積極布局低軌衛星通訊，相關應用及發

展前景可期。為建立臺灣在衛星通訊產業之重要位置，基於國內資通訊設備製造優

勢，積極投入寬頻衛星地面設備與自主射頻晶片發展，藉以加速打入國際衛星供應

鏈。

1. 自主研發射頻晶片與大型射頻天線陣列模組，技轉國內廠商開發地面設備雛

型，並配合國內外衛星系統商進行互通測試。

2. 依據國際衛星組織標準介面，開發自主地面設備通訊系統及關鍵模組，推動

於 2028 年完成關鍵零組件自製率達 80%，協助國內業者導入，以利打入國

際供應鏈。

為協助產業把握開放網路契機，推動國產設備國際化，透過串接國際開放網路

架構組織 ( 如 TIP)，掌握國際電信商需求與全球開放網路驗測標準；擴充 5G 開放

網路平臺能量，協助產業鍛鍊通訊基站系統與國際相容互通能力，縮短與國際商用

需求落差；輔導臺廠獲得國際驗證標章，提升產品國際接受度與拓展國際市場商機。
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三、科研亮點成果

( 一 ) 6G 實驗網研發成果

113 年經濟部 ( 產業技術司 ) 已與歐盟最大 6G 實驗網計畫 (6G SANDBOX)

展開合作，由工研院偕同業者明碁材料、円通、稜研等共同參與，成為歐盟境外第

一座 6G 實驗網 ( 如圖 3-11)。透過多項前瞻性 O-RAN 通訊與感測融合技術應用，

整合 AI 人體姿態辨識與 3D 感知成像技術，彰顯我國 6G 實驗網的整合能量，將為

未來更廣泛的垂直領域應用場景提供國際級的網路測試環境。此外，臺灣與西班牙

聯手實證的全球最完整可重構智慧表面 (RIS) 解決方案，透過共同驗證，推進歐盟

與臺灣合作之 6G 系統研發生態系。114 年期能有更多臺灣 6G 研發單位加入徵案

計畫，持續探討更多技術合作的機會，以期未來能夠搶進 6G 龐大商機。

圖 3-11　臺灣與歐盟 6G-SANDBOX 實驗網合作

( 二 ) 非地面通訊 (NTN) 研發成果

113 年以法人科專研發「衛星與 5G 通用軟體調適基地臺技術」，與聯發科、

中華電信，以及系統整合商明泰、緯穎合作，針對衛星、5G 不同通訊場景，在開

放架構進行軟體調適，提供低延遲、高覆蓋、高容量、高傳輸之無線接取解決方案，

快速滿足行動服務營運佈建需要，並實現陸海空全覆蓋的通訊需求。該技術亦榮獲

2024 全球百大科技研發獎 (R&D 100 Awards) 肯定，並依不同衛星應用分別於

國內外展開場域測試 ( 如圖 3-12)。
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圖 3-12　「衛星與 5G 通用軟體調適基地臺技術」獲得 2024 年全球百大科技研發獎

( 三 ) 低軌寬頻衛星地面設備研發成果

113 年完成地面設備整機雛型，展現臺灣自主研發的實力。關鍵技術已透過技

轉方式，交付予國內領導廠商，包括仁寶、智易、耀登、鐳洋、攸泰、達運等業者，

以協助建立自主地面設備整機研製能力及進行商品化合作。除強化國內通訊韌性

外，亦協助國內廠商儘早切入國際供應鏈，搶佔全球衛星地面網路佈建的龐大商機，

確保臺灣在未來次世代通訊的戰略地位。

( 四 ) 低軌寬頻衛星地面設備射頻晶片研發成果

113 年已完成 5 顆自主射頻晶片原型優化開發，以及波束追蹤控制晶片原型開

發。在產業發展方面，已輔導 11 家臺廠至 5G 開放網路驗測平臺，進行端對端互

通驗測，提升設備關鍵效能；成功協助其中 8 家獲得 TIP 國際標章，上架 TIP 國際

通路 (T IP MarketPlace)，爭取國際合作商機。此外，促成 4 家打入國際電信商

與系統整合商供應鏈，爭取訂單 10.2 億臺幣；另輔導 1 家臺廠獲得美國開放網路

技術研發經費約 11 億臺幣，投入大功率基站射頻設備開發。
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四、未來展望

行政院於 113 年 10 月召開「衛星通訊產業策略 (SRB) 會議」，規劃結合臺灣半導

體優勢，推動晶片及通訊酬載技術開發、建構測試驗證實驗網、深化國際合作，並以海

事、航空、防災等高附加價值應用場域為發展重點。

配合上述決議及接軌國際行動通訊標準組織 (3GPP) 時程，在五大信賴產業的次

世代通訊領域，於既有基礎下，擴增投入次世代通訊關鍵創新技術開發，涵蓋巨量天線

(massive MIMO)、非地面通訊 (NTN)、AI 原生通訊、通訊感知整合 ( ISAC)、射頻

及基頻晶片開發、低軌衛星通訊地面設備、次世代通訊實驗網建構，藉以補足產業所需

之技術缺口，提升自主研發實力以厚植產業競爭力。

此外，因應全球基站市場發展趨勢，將持續以 5G 開放網路驗測平臺為基礎，協助

臺廠提升設備穩定度與取得國際標章，並推動發展 Open RAN 高階產品 ( 如多用戶壓

測、基站耗能量測、較高功率、AI 智慧控制等 )，提升產品國際競爭力。另外，深化與

國際驗測實驗室 ( 如英國 SONIC Labs、德國 i14y 實驗室等 ) 合作，協助臺廠參與技

術驗測，提升技術認可度，並引領臺廠爭取在地試點及供應鏈合作，拓展國際市場商機。
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國家希望工程

中小微企業振興

一、國內外發展現況

臺灣中小微企業家數約 167.4 萬家，占整體企業家數 98.9%，其中小微型企業 ( 員

工人數未滿 5 人者 ) 約占 87%，不僅扮演臺灣經濟最穩定的力量之一，亦為產業鏈重要

輔助支柱。但近年來，中小微企業數位轉型動能不足、節能減碳淨零發展受限，以及多

元通路難以拓展等，衝擊中小微企業之發展。

( 一 ) 數位轉型面臨人才不足、資安風險與數位落差的多重挑戰

臺灣中小微企業在數位轉型上面臨諸多挑戰。儘管政府自 110 年起推動「智慧

國家方案」，數位人才依然供不應求，導致企業數位化進程緩慢。小型店家因資金

和技能的限制，難以全面推動數位化，許多企業仍停留在初階數位工具的應用階段，

影響其業務效率和市場反應能力。

全球中小企業亦面臨類似挑戰。根據經濟合作暨發展組織 (OECD) 的報告指

出，新冠疫情成為中小企業加速數位化的催化劑，約有 70% 的中小企業強化對數

位技術的使用，有效提升企業效率。然而，中小企業在資訊安全方面的投資較少，

對潛在威脅的認識有限。此外，數位落差導致資料保護或競爭扭曲，加劇了人與人、

地區與地區以及企業之間的不平等，這些都是數位能力提升後的新挑戰。

( 二 ) 淨零轉型須以組織碳盤查為基礎，因應永續金融需求

臺灣中小企業在節能減碳方面的進展有限。儘管歐美及國內的碳稅法規逐漸

明確，但中小企業實施碳排放規劃的比例不到兩成，大多數企業因缺乏減碳知識和

專業人才而無法有效規劃碳排放，顯示出中小企業亟需政府的支持和專業知識的引

入，以實現淨零目標。

歐盟推出的「碳邊境調整機制 (CBAM)」將於 115 年實施，促使企業加速淨

零轉型。OECD 的報告指出，評估和監測中小企業的環境足跡及碳排放對於制定和

實施有效政策至關重要。各國政府正積極支持中小企業推動綠色轉型，包括制定適

合中小企業的環境法規，協助企業提高能源效率、採用循環商業模式、發展新的綠

色技能等。尤其是金融機構在投融資決策中愈發考慮氣候和環境因素，這也對資源

和應對能力有限的中小企業帶來了額外的挑戰。

94 95



( 三 ) 通路發展從共同品牌建立、工具提供到跨境電商的挑戰

臺灣中小微企業在拓展多元通路仍面臨挑戰。小型店家因資源有限，在與大型

通路商談判時處於劣勢，影響商品的銷售機會。此外，品牌的國際知名度不足，使

得企業在進入海外市場時競爭力不強。雖然政府已提供多項專案計畫、貸款和補助，

但仍需加強對小微企業的支持。

全球中小企業在通路拓展方面亦面臨類似困難。根據世界銀行 (World Bank)

的研究，許多國家的中小企業因資源不足，難以順利進入國際市場。各國因應方式

不盡相同，如新加坡透過全球創新聯盟 (GIA)，協助中小企業國際化；德國提供海

外拓銷工具箱；韓國則以發展如 K-beauty 等特定產業的國家品牌，提升中小企業

的知名度。疫情後各國更加重視加強中小企業跨境電商的銷售管道，新加坡和韓國

均與 Amazon 合作，指導中小企業利用網路平臺拓展國際市場。

二、我國科研投入重點概述

( 一 ) 數位轉型

在數位轉型方面，主要集中於提升數位能力與推動智慧化轉型。利用智慧數位

學習和中小企業網路大學校等平臺提供線上課程，參與課程人數超過 5 萬人次；並

與國際科技巨頭合作，每年培養逾 1,000 名碩博士級 AI 高階人才。另亦積極推動

製造業與服務業的數位轉型，協助企業導入 AI 技術，提升營運效率和市場競爭力。

( 二 ) 淨零轉型

在淨零轉型方面，致力於擴大減碳輔導與推動節能改善。針對製造業和服務業，

提供全面的節能減碳支持，並推動智慧化能源管理系統的導入。同時，透過知能推

廣與培訓，協助中小微企業掌握淨零減碳趨勢，並建立碳健檢網絡以完善碳排資料

庫。此外，亦支持中小企業購買綠電，以提升其競爭力。

( 三 ) 通路發展

在通路發展方面，投入重點在於促進在地經濟與拓展海外市場。協助商圈店家

提升數位應用能力，鼓勵運用數位工具和雲端服務，並推動商圈特色化發展，以提

升競爭力和吸引力。此外，也支持中小企業建立共同品牌和佈建海外通路，並促進

跨境電商的發展，以擴大市場通路。
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三、  科研亮點成果

( 一 ) 數位轉型

在數位轉型領域，中小微企業振興相關計畫的科研亮點成果在於提升中小微企

業科技應用的廣度與深度。透過「雲世代產業數位轉型」等相關計畫，為 61,750

家次的企業提供諮詢與輔導服務，除了創造 43.66 億臺幣的產值，也新增 795 個

就業機會，顯示出數位技術在百工百業中的巨大潛力。另外，也帶動 24 億臺幣的

民間投資，特別是在中小型製造業的數位化進程中，通過優化製造執行系統 (MES)

和導入客戶關係管理 (CRM) 系統等數位工具，顯著提升了企業的生產與營運效率。

具體案例包括輔導杏澤科技開發精準行動醫療之數位化心肺音聽診器，透過數

位量化、AGC 演算法及心音波形圖像呈現，提供聽覺和視覺雙重資訊，使醫生更

易辨認心雜音，提升心肺音診斷品質。另亦協助元晶、赫碩、同昱發展高效能模組

技術、洽談新商業模式與創新應用產品，間接促成共計 11.59 億臺幣投資，帶動約

67.75 億臺幣產值等。

( 二 ) 淨零轉型

在淨零轉型方面，中小微企業振興相關計畫的科研成果展示了節能科技在協助

企業減碳的巨大潛力。透過「推動商業低碳服務發展計畫」，成功協助業者節省 1.37

億度的電力，同時吸引 875.31 億臺幣的民間投資，用於節能減碳設備和綠色科技

的導入，創造 11.37 億臺幣的產值。此外，如「中小企業循環共創計畫」等項目也

協助企業建立循環經濟模式，減少廢棄物並促進綠色投資。這些節能減碳科技應用

不僅提升環保效益，也為中小微企業未來的綠色創新奠定了堅實的基礎。

具體案例如「綠色競爭力計畫」，提供 150 家中小企業減碳診斷服務，並帶動

展立光學、鑫輝工業、欣力昌、信華氣體、劦耀鋼鐵等 5 家中心廠的溫室氣體盤查

與供應鏈數據整合，促成供應鏈減碳成效，累積推動 1.6 萬公噸的減碳量、促成 1.1

億臺幣的綠色投資，加速推動中小企業迎接淨零新商機。

( 三 ) 通路發展

在通路發展方面，中小微企業振興相關計畫的科研亮點成果展示了科技在促

進地方經濟和創造就業方面的巨大潛力。透過「配合地方創生推動城鄉特色產業發

展」，成功運用科技創造了 396 個就業機會，帶動店家導入數位科技的應用，讓營

收增長 6,200 萬臺幣，促進區域經濟活力。此外，「推動中小企業城鄉創生轉型輔

導計畫 (SBTR)」利用創新技術，吸引了 9,800 萬臺幣的民間投資；在店家受益方
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面，推動「老店新力創生計畫」使 2,008 家老店和街區受益，展現出科技在傳統商

業振興中的影響力。另「建構智世代社區短鏈生活圈計畫」則透過智能化技術創造

了 2.31 億臺幣的產值與商機，促進社區經濟繁榮。這些科研成果不僅提升了地方

特色產業、商圈和市場店家的競爭力，也為未來中小微企業通路創新形塑了標竿案

例。

四、未來展望

114 年將持續加大對中小微企業的振興力度，特別是在行政院「中小微企業多元振

興發展計畫」啟動後，於數位轉型、淨零轉型和通路發展有以下擴增重點與展望：

投入更多資源以建立全面的培訓體系，並透過智慧數位學習平臺提供多層次課程，

培育 AI 和跨域數位人才。藉由與產學界合作，設立 AI 專區，並組建 AI 專家服務團，提

供客製化輔導。針對模具和商業服務業等特定產業，實施數位升級措施以強化 AI 應用能

力。透過「臺灣雲市集」平臺，推動各行業的數位轉型，促進智慧生態系的形成。未來，

也持續鼓勵新創企業開發新應用，協助中小微企業加速數位轉型，提升競爭力，實現智

慧化和高值化的發展。此種協作模式不僅能促進轉型，亦能推動整體產業的良性發展。

同時，持續推動中小微企業的減碳輔導與節能改善，透過建立節能技術交流平臺和

智慧化能源管理系統，提升製造業和服務業的能效。另亦鼓勵企業汰換耗能設備，並由

能源技術服務業 (ESCO) 的業者導入系統化改善專案，以提高能源使用效率。此外，強

化與公協會合作，提供知識推廣與培訓，協助掌握淨零減碳趨勢，並由跨領域專家團隊

提供診斷與諮詢，降低企業減碳焦慮。未來，透過綠色供應鏈的建立和碳管理人才的培

育，讓中小微企業將能更自信地迎接淨零轉型，實現可持續發展，並提升市場競爭力。

這些措施不僅有助於企業達成減碳目標，亦能推動整個產業的綠色進程。

未來將透過科技優化商業模式，促進在地經濟發展，以及應用 AI 工具協助決策與發

展跨境電商，以支持中小微企業拓展海外市場。此外，商圈的數位化與特色化發展將提

升商圈和傳統市場的競爭力，透過輔導商圈跨域合作，應用數位工具和雲端服務營造友

善的消費環境，並以商業服務業品牌國際化及臺灣美食繁星計畫，協助業者提升品牌知

名度，吸引國際觀光客。中小微企業在這些措施的支持下，將能有效拓展通路，提升市

場競爭力，實現可持續發展。
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國家希望工程

創新創業

一、國內外發展現況

臺灣新創發展蓬勃，依據台經院 FINDIT 統計，全臺新創家數由 104 年的 3,150 家

成長至 114 年 4 月的 9,710 家，每年新創獲投金額由 104 年的 8.4 億美元 ( 約 278 億

臺幣 ) 成長至 112 年的 27.9 億美元 ( 約 915 億臺幣 )，且 112 年在全球資本寒冬下，

臺灣新創募資逆勢成長 10%。

二、我國科研投入重點概述

( 一 ) 擴大投資標的

透過鎖定重點產業，吸引國外優秀人才、新創來臺發展，並鼓勵學研成果衍生

新創，結合創新學程、業師輔導及校友基金，提升學校創業能量，促成博士生創業，

多元化投資標的。另加強投資重點產業，如 IC 設備及材料業者，以提高全球市占

率，藉由加強投資標的之質與量，促進投資動能。

( 二 ) 引進投資資源

擴大國家發展基金與各部會合作，投資策略性產業新創，並完善新創資訊平臺，

協助新創媒合投資及商機。另建立多元投資管道，例如建立校園投資生態系，透過

與大學合作成立校友基金；串聯企業創投 (CVC) 資源，鼓勵企業、金融業擴大投資；

加強鏈結美國、中東歐、日本等國際資金。藉由介接多元投資渠道，活絡投資資金

流動。

( 三 ) 橋接國內外新創及資源

強化於美國、日本等重點市場新創基地功能，擴大雙向新創落地及交流，協助

國內業者布局海外市場。另開設創新創業學程，透過創業經驗傳承，提升創業團隊

能力，協助提升整體創業品質，增加創業成功率。
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三、科研亮點成果

( 一 ) 擴大投資標的

1. 積極催生早期新創企業，透過提供青年創業第一桶金，已補助青年學生新創

團隊 75 組。此外，藉由輔導衍生、培育等方式，促成 10 家具科研成果之新

創，累計完成技術移轉金額達 8,769 萬臺幣。

2. 持續辦理學研計畫及創新人才海外培訓計畫，以協助早期新創團隊將科專研

發成果轉換為商務導向，培育 42 隊科專新創團隊，並協助 9 家法人科專新

創取得募資 13.07 億臺幣。

3. 提供培育與輔導資源，吸引具潛力的 ICT 公司，促進企業內部創新，共計輔

導 31 家相關企業 ( 含 2 家新創企業 )，藉由輔導促成當年度投資或增資額達

3.58 億臺幣。

4. 拓展海外人才延攬，自 107 年施行《外國專業人才延攬及僱用法》起，就業

金卡累計核發 12,082 張。此外，國家發展委員會與由財團法人時代基金會

創立的 Garage+ 自 104 年起合作推動國際前瞻科技新創來臺與企業交流

計畫 (Startup Global Program)，已邀請來自 30 個國家，共計 298 家

國際科技新創來臺，媒合與台積電、緯創、廣達、聯發科等重點企業合作，

並協助落地事宜。

( 二 ) 引進投資資源

1. 國家發展基金與各部會合作推動主題式投資，各別匡列 100 億臺幣資金協助

AI 新創、淨零產業、中小企業、製造業、服務業及文創產業等各項投資方案，

其中經濟部執行「加強投資中小企業實施方案」已投入第 2 個 100 億臺幣，

共招募 55 家搭配投資人。

2. 為鼓勵保險業投資公共建設型創業投資事業，金融監督管理委員會調降保險

業 100% 投資公建之創業投資事業所適用之風險係數。

3. 國家發展基金與日本京都大學簽訂共同投資合作備忘錄 (MOU)，未來將擴

大對接日本創新資源，深化與日方在創新創業的合作。
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( 三 ) 橋接國內外新創及資源

1. 國家發展委員會打造海外新創基地，東京基地於 113 年 9 月開幕，已提供逾

400 家次新創服務，將持續透過社群串聯合作，吸引國外資金、人才及創業

家來臺。

2. 為提升新創整體能量，透過設立國內基地、輔導企業創新、與加速器協作等

方式，已協助逾 400 家次新創發展，其中包含國外新創 77 家，並促成新創

事業募資金額逾 70 億臺幣。

3. 國家科學及技術委員會偕同國家發展委員會、經濟部、數位發展部，帶領 96

家臺灣科技新創赴美參加全球最大科技產業盛會 CES；另帶領 40 家臺灣科

技新創赴法參加歐洲最大科技展 VivaTech。113 年共計取得國際商機達

42.44 億臺幣，國際訂單達 4.46 億臺幣。

四、未來展望

( 一 ) 擴大投資標的

1. 透過與大學合作，推動碩博士創新學程，擴大培育學生新創團隊，並加強連

結國內外專家提供業師輔導，引導學校團隊衍生具成長潛力新創公司。

2. 將鎖定重點產業 ( 如 IC 晶片、AI 服務等 )，邀請海外頂尖人才及具前瞻技

術的新創來臺，並新增「Digital Nomad」數位遊牧簽證，提供海外人才

多元來臺方案。

3. 擴大推動產業再造，促進企業內部創新。國家發展基金也將加強投資 IC 設

備、材料等業者，協助強化半導體產業韌性。

( 二 ) 引進投資資源

1. 國家發展基金將與臺大合作成立臺灣首個校友投資基金，推動校園創業；並

將持續擴大與各部會合作投資，如規劃與國家科學及技術委員會合作，匡列

100 億臺幣辦理智慧機器人投資方案，促進生產更靈活高效，並推動節能永

續發展。

2. 為鼓勵多元資金投入新創產業，金融監督管理委員會自 114 年 1 月起全面取

消創新板合格投資人制度，讓所有投資人都能參與交易，並開放零股交易。

3. 積極與企業創投 (CVC) 交流合作，規劃籌組 CVC 聯盟，帶動企業投資新

創，創造雙贏。
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( 三 ) 橋接國內外新創及資源

1. 持續強化國內新創基地，如 TTA、Startup Terrace、FinTechSpace 等，

針對新創業者發展提供所需資源，並持續藉由南北基地串聯，促進區域均衡

發展。

2. 優化國家新創品牌東京、矽谷基地功能，擴大雙向新創落地及交流，協助國

內業者布局海外市場，並吸引國際前瞻科技新創來臺對接產業資源。

3. 聚焦於企業成長，透過客製化服務協助新創對接所需資源，擴大推動產業再

造，促成大小共創合作，擴散業界應用，並協助其對接國際供應鏈，介接海

外發展資源。
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國家希望工程

科技創新

一、國內外發展現況

面對 AI 快速崛起、地緣政治、氣候變遷、高齡化趨勢等挑戰，為使我國科技發展

扣合國際科技發展趨勢，行政院於 112 年核定「科學技術白皮書 ( 民國 112 年至 115

年 )」，由國家科學及技術委員會統籌國家政策及資源，針對淨零科技、衛星與次世代通

訊等關鍵議題進行分析及擬定策略。112 年底由行政院召開科技顧問會議，聚焦「半導

體 ×AI」及「淨零科技」2 大重點科技領域，邀集國內外科技顧問，研提我國未來科技

發展布局建言，並於 113 年召開第 12 次全國科學技術會議，聚焦智慧科技、創新經濟、

均衡社會、淨零永續等四大主軸，凝聚各界建言共同擘劃臺灣未來科技藍圖，全面推動

科技創新與產業升級。

二、我國科研投入重點概述

國家科學及技術委員會統籌國家科技資源、整合協調各部會，策略性引領資源投入

前瞻科技，共同布局關鍵前瞻技術能量，並採跨部會協作、跨域專家共議及跨智庫協力

等方式籌辦第 12 次全國科學技術會議，布局國家前瞻領域，提升臺灣在全球之科技戰略

地位。在智慧科技方面，加速推動半導體、AI、資通訊、國防科技及生技醫療等前瞻科

技布局，透過先進晶片技術、6G 通訊、量子計算及 AI 應用的突破，結合國際民主夥伴

合作，鞏固臺灣在全球科技供應鏈的關鍵地位；在創新經濟方面，聚焦 AI 導入與雙軸轉

型，協助中小企業升級，並培育跨領域人才；在均衡社會方面，運用智慧醫療與照護科

技，並同步推動文化平權與地方創生，提升全民福祉與區域發展韌性；在淨零永續方面，

強調推動循環經濟與綠色供應鏈，發展多元綠能並落實公正轉型。

三、科研亮點成果

( 一 ) 促進 AI 技術突破，推動 AI 創新應用

為 掌 握 AI 發 展 的 契 機， 國 家 科 學 及 技 術 委 員 會 在 臺 灣 AI 行 動 計 畫 2.0 

(2023-2026 年 ) 的推動下，以臺灣 AI 卓越中心 (Taiwan AICoE) 作為跨領域

及跨部會的重要串聯平臺，並匯聚 AI 學研團隊能量，強化與主要國家及全球重要

機構與企業之交流合作，包括美國國家科學基金會 (NSF)、德國聯邦教育及研究部
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(BMBF)、法國高等教育暨研究部 (MESR) 等，以 AI 加速推升我國創新發展之國際

影響力。

為持續儲備我國 AI 科研實力，國家科學及技術委員會自 110 年起推動「回應

國家重要挑戰之人工智慧主題研究專案」，以培育 AI 研發人才，促進 AI 技術突破，

同時融入可信任 AI、資料及 AI 模型之治理與共享，並取得多項成果。

1. 培育碩博士生 469 人，發表國內外期刊與會議論文 318 篇，研究團隊共

135 人次擔任國際頂尖會議職務，發展突破性 AI 技術 12 項，建置 28 項共

享資料集與 37 項 AI 模型，顯著提升我國 AI 研發能量。

2. 於 第 18 屆 歐 洲 電 腦 視 覺 大 會 (ECCV 2024) 發 表 Concept edit ing 

for VLM 最新研究成果，多模態生成式 AI 下，針對視覺語言模型 (Vis ion 

Language Model) 的知識更新與客製化模型學習帶來重大突破，有效提

升語言模型因時因地制宜習得最新知識的能力。此外，與微軟 (Microsoft)

合作成果被神經資訊處理系統大會 (NeurIPS 2024) 接受。

3. 改進對比學習利用正負樣本的方式，引入生成的物件強化生成物件與原本正

負樣本相互之間的對比損失，用以應用在物件重識別問題的辨識率提升，成

果發表於 AI 國際頂尖會議自動語音識別與理解研討會 ( ICASSP 2024)。

4. 因 應 不 同 醫 院 使 用 的 掃 描 器 不 一 致， 造 成 病 理 影 像 差 異， 發 展 利 用

prototype 引導 masking，讓 AI 模型學習更具代表性的特徵區域以適應

不同掃描型號，mIoU 與 SOTA 相比提升約 1%~20%，研究成果發表於國際

頂尖會議 IEEE ICASSP 2024。

5. 在農業生成式 AI 技術開發方面取得多項突破，包括開發原住民語言錯誤學習

提示技術、提升低資源語言翻譯準確性，探討多語言迷因說服技巧識別、展

示跨語系多模態分類潛力，提出「Handover QG」問句生成框架，以改進

農業問答系統，開發問題群組生成技術提升自適應學習效能，相關成果發表

於 AI 國際頂尖會議國際電腦語言學協會 (ACL 2024)。

( 二 ) 推動臺灣太空產業發展，提升國家科技實力

太空產業是各國科技實力的展現，亦是我國「六大核心戰略產業」的重點之一。

行政院於 108 年核定「第三期國家太空科技發展長程計畫 (108 年至 117 年 )」，

以期建立我國自主之太空產業，精進國內太空技術，培育太空科技人才，並兼顧國

家安全、社會福祉等需求應用，帶動臺灣太空產業發展，並已陸續達成多項重要里

程碑。

102 103



1. 福 衛 七 號 全 球 導 航 衛 星 系 統 無 線 電 訊 號 接 收 器 (Tr iGNSS Radio 

occultation System, TGRS) 之觀測資料與地面施放的探空氣球相似，可

量測大氣層垂直方向 (0-60km) 壓力、溫度、濕度剖面，每天約可提供全球

南北緯 50 度以內 6,000 筆觀測資料，觀測資料提供交通部中央氣象局納入

數值預報系統，提升國內氣象預報準確度及劇烈天氣 ( 颱風路徑及降雨 ) 預

測準確度。

2. 獵風者衛星完成衛星各次系統在軌驗證後，於 113 年 5 月底向全球提供風速

資料，至今已有國內外 77 位使用者，國內科學團隊均肯定該資料對氣象預

測的貢獻。

3. 高解析度光學遙測衛星 ( 福衛八號 ) 完成第 1 顆衛星遙測酬載原型飛行體

(PFM) 組裝，並通過衛星層級的全功能測試。17 項關鍵元件飛行體 (TRL8)

亦已安裝至衛星本體，並通過衛星層級的全功能測試及熱真空測試，待 114

年 10 月發射，取得飛行履歷後，即可達技術成熟 TRL9。

4. 福衛八號第 1 顆衛星 (FS-8A) 搭載的科學酬載「雙波段大氣瞬變影像儀

(DIAT)」與「電子溫度密度儀 (TeNep)」，將可與福衛七號 (FS-7) 形成電

離層電子特性全球量測星系，有助提升太空天氣監測資料的數量與品質。

5. 研發太空級太陽能板飛行驗證體研製關鍵技術，並與國內廠商合作研製衛星

用太陽能板整合製程，已經掌握檢測、焊接、膠和與環測驗證等關鍵技術，

完成試驗 (DM) 飛行體，並安裝於福衛八號第 1 顆衛星 (FS-8A)。

6. 合成孔徑雷達 (SAR) 衛星 ( 福衛九號 ) 的部分，完成高速高容量固態記錄器

等 3 項衛星元件工程體，以及 X 頻段主動式天線 SAR 酬載工程體、磁力計

等 2 項衛星元件工程驗證體，並通過初步設計審查 (PDR)。

7. 建立以衛星操作情境為基礎的電力分析程序，有助於後續衛星計畫電力需求

評估。提供國內未來相關業者開發大型相位陣列天線應用於低軌通訊衛星之

解決方案，包含波束成形、校正等等，可降低開發之風險與成本。

( 三 ) 聚焦資安關鍵議題，推動資安學術研究

為建立安全資安環境，並促進臺灣資安實力發展，行政院設置國家資通安全會

報，跨部會推動我國整體資安政策，以加速我國資訊通訊安全基礎建設，並強化資
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通訊安全能力。國家科學及技術委員會聚焦上、中游之資安科技學術研究，培養國

家長期資安研究量能與串接跨部會應用，並於 112 年度開始推動「臺灣資安科技研

究中心專案」，聚焦資安重要關鍵議題，包括晶片安全、後量子密碼、衛星安全防

護、零信任架構、AI 資安、韌性網路及下世代行動網路安全等進行研究，取得多項

成果。

1. 臺灣資安科技研究中心 113 年度新增 667 項前瞻關鍵資安技術或機制研發、

促成 13 件產學合作案共 1,222.9 萬臺幣，帶動國內資安產業技術升級與生

態系建立。同時接軌建立國際資安科研合作平臺，從上游培育資安科技人才，

建立我國在關鍵資訊安全領域科研實力與優勢，113 年新增培育資安技術研

發人才 150 人。

2. 臺灣資安科技研究中心研討先進國家資安政策與發展現況，追蹤與研析全球

資安發展趨勢，盤點我國具優勢或發展潛力資安關鍵議題，113 年新增歐洲

4 國 ( 德國、立陶宛、愛沙尼亞、捷克 ) 等國家資安現況分析。另推動國際

合作事宜，透過出席國際學術會議、拜會資安關鍵領域機構、朝長期駐點方

向安排移地研究或參與國際共同研究，以提升全球化視野與鏈結。

( 四 ) 打造量子研究國家隊，提升臺灣量子科技實力

為加速提升我國的量子科技實力，將相關的基礎研究逐漸導入工程應用發展，

推動建立量子電腦與量子通訊系統，研發量子科技關鍵技術，並培育量子科技人才，

推廣量子科技知識。國家科學及技術委員會自 110 年攜手經濟部及中央研究院，成

立量子國家隊以整合上、中、下游量能，並於 111 年啟動「臺灣量子新世代關鍵技

術開發計畫」，組成跨域產學研量子國家隊研發團隊，聚焦於研發「通用量子電腦

技術」、「光量子技術」與「量子科技軟體技術」等項目，以開發具突破性的關鍵

技術，並取得多項成果。

1. 超導量子電腦部分，進行 3 量子位元的各種量測，並實現 5 量子位元之演示，

另針對量子位元進行錯誤偵測與發展修正程式碼。

2. 低溫控電路之設計與製作，搭建電路原理圖，同時改善低溫時閾值電壓及電

晶體於飽和區的電性變化。

3. 建立室內網路型量子密鑰分發系統，完成量子儲存之頻率轉換理論模擬及初

步架設。
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4. 展示一高積體偏振糾纏 Bel l-state 量子光源晶片，發表後受到日本廠商的青

睞，正與日方建立產學合作案。

5. 成功以近室溫單像素雪崩式單光子偵測器成功解析出 5 個光子態，並首創非

高斯態的量子斷層掃描技術，目前國際間尚未有任何實驗室能以機器學習分

析單光子源的精確特性。

6. 展示臺灣第 1 個以薄膜鈮酸鋰 (LNOI) 材料平臺自製的量子光電元件，成果

獲得重視，已與在此領域頂尖的德國團隊 FSU Jena 及 Fraunhofer IOF

建立共同合作，雙方於 2024 年已完成研究人員的互訪研究交流。

( 五 ) 推動前瞻淨零科技研發，邁向淨零轉型

為達 2050 年淨零目標，我國於 2022 年 3 月公布「2050 淨零排放政策路徑

藍圖」，提供至 2050 年淨零之軌跡與行動路徑，以促進關鍵領域之技術、研究與

創新，引導產業綠色轉型，帶動新一波經濟成長。國家科學及技術委員會運用學界

研究資源及優勢，推動「淨零排放」基於 2050 淨零減碳之前瞻性科技開發與實踐

規劃計畫」，以淨零排放路徑藍圖為規劃，從「前瞻技術」、「永續治理」與「產

業經濟」3 大面向，在 2050 年淨零排碳的目標下，共同建構一個永續的綠色家園，

並已逐步完成多項階段性成果。

1. 推動前瞻淨零科技研發，包括發展永續能源相關前瞻技術、發展碳捕捉再利

用及封存前瞻科技。

2. 推動公民團體創新示範與沙盒試驗，擴大公民參與並落實淨零綠生活與公正

轉型，辦理「公民社會的淨零沙盒實驗 - 以科技力、社會力、網絡力構築淨

零社會基盤」成果發表會。

3. 推動社科研究協助落實淨零公正轉型，投入社科關鍵議題研究，推動小規模

推力實驗。

( 六 ) 發展精準健康產業，回應社會需求

2025 年我國邁入超高齡社會，至 2070 年老年人口中逾 3 成為 85 歲以上長

者。超高齡社會的來臨，已趨使人們對醫療的概念，由「疾病治療」轉變為「預防

疾病發生」的精準健康。扣合行政院「六大核心戰略產業推動方案 - 臺灣精準健康

產業」、「健康臺灣建言書」、「2030 臺灣全齡健康、邁向智慧國家」及生技產

業策略諮議委員會 (Bio Taiwan Committee, BTC) 總體建議，推動具創新及實
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用價值的科研導向研究，回應新興感染病症、防疫科技、智慧醫療、精準醫療、腦

科技等臺灣當前面臨的重大社會民生重要議題，透過科技研發提供解方，回應社會

需求，並持續展現多項技術突破。

1. 開發 5 類慢性病 ( 心臟病、高血壓、糖尿病、肌少症、失智症早期睡眠失調 )

之精準照護模組或系統，如非接觸式生理量測、12 導程遠距智慧心電圖服

務、心電圖輔助診斷及嚴重度警示功能模組、無線血壓量測設備及應用程式、

無線血糖量測傳輸應用程式、居家睡眠檢測方案服務及其應用程式等；另與

廠商合作，搭配樂齡寶貝機進行智能肌少症篩檢及系統驗證，並導入榮譽國

民之家系統 ( 包含臺北、板橋、桃園等 ) 小量收案試辦中。

2. 開發整合藍芽連接生理量測裝置、建立 AI 模型血壓異常值警示、生命徵象異

常值照護提醒機制及 Nursing-Copi lot 語音互動照護助理，導入新北市私

立南丁格爾住宿長照機構、部立臺南醫院、安柏護理之家等照護機構及 ( 社

區 ) 照護 C 據點，試辦收案，其中 Nursing-Copi lot 語音互動照護助理明

顯可減輕護理人員的工作負擔。

3. 開發 5 項用於診斷與治療之生物標記，包括「早期肺癌高復發預測 ELISA 套

組」、「胰臟癌預後風險基因體生物標誌」、「神經纖維絲輕鏈 (NfL) 檢測

套組」晶片、「乳癌賀爾蒙治療療效預測套組」。另開發 3 項具應用潛力之

疾病風險預測評估模式，包括「腦中風診斷 ( iBRS) 平臺」、「心電圖人工智

慧判讀平臺」及「胰臟癌預後風險預測模式」。

四、未來展望

隨著全球科技持續創新，將秉持行動創新的新思維，以國家高度擘劃具前瞻性的科

技戰略，透過跨部會合作，逐步落實 AI、淨零科技、高齡科技、太空科技、量子科技等

關鍵科技政策，藉以回應社會及產業需求，並累積科技研發實力。在 AI 科技方面，將持

續深化國際合作布局，並聚焦前沿技術研發，鼓勵團隊投入生成式 AI、多模態模型、可

信任 AI 等前瞻領域，透過專案導向機制規劃重點研究主題，提升我國 AI 技術自主研發

能量與產業應用影響力。在太空產業方面，將持續加大對技術研發的支持力度，推動測

試驗證平臺的建立，並鼓勵國際技術合作。在資安科技方面，將持續提高臺灣資安科技

前瞻研究聲量，提升臺灣資安科研國際能見度與影響力，並確保臺灣資安科研具全球化

視野及培育資安技術研發人才，永續研究能量。

106 107



在量子科技方面，將透過跨部會整合與產學合作機制，及建立技術測試平臺與應用

示範場域，結合我國半導體、通訊與光電產業優勢，帶動在地產業鏈成形，並透過國際

合作，槓桿國際先進技術與市場。在淨零科技方面，將持續深化前瞻淨零技術研發，聚

焦推動再生能源、碳捕捉再利用及封存 (CCUS) 等關鍵技術，以扣合 6 大部門減碳旗艦

計畫所需科技創新，透過跨部會協力，建立與國際技術同步的低碳解方，提升臺灣在全

球淨零競局中的技術自主與競爭力。在精準健康方面，將結合生醫與智慧創新科技，以

跨部會合作協助產業跨域整合，整合 Bio 與 ICT 開發符合我國與國際臨床需求之模組化

智慧醫療系統，加速導入臨床場域進行驗證，並透過 AI 技術與數據科學的應用，提升健

康照護效率，協助應對全球高齡化帶來的醫療挑戰。
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國家希望工程

數位新社會

一、國內外發展現況

為確保所有公民都能平等地享受數位科技帶來的便利，推動平權共融的數位轉型，

國家希望工程「數位新社會方案」透過「推動可信任的資料流通機制」、「加速推動智

慧政府」、「支持數位經濟與產業發展」、「落實數位平權，培育數位人才」等 5 大重

點工作來創造公共福祉，建構以人為本的「數位新社會」。

對照國際，各國數位政策均將建構友善包容的數位社會納入推動面向，如歐盟

「2030 年數位十年政策計畫」計畫、新加坡「智慧國家計畫」、日本「實現數位社會重

點計畫」、韓國「國家數位化策略」等。

二、我國科研投入重點概述

( 一 ) 推動可信任的資料流通機制，善用 AI 及數據治理

1. 拓展隱私強化技術基礎：建置資料分析隱私強化技術部署平臺，發展隱私強

化技術公益實證場景，推廣隱私強化技術實作與交流。

2. 打造新興資料管理架構：規劃設計業務服務資料成熟度評估機制，研擬新興

資料管理架構。

3. 擘劃資料匯流發展：建立以共享為基礎的資料利用環境，發展跨機關資料流

通標準化框架，促進資料流通之標準化與互通性，提升資料的操作性，以及

推動政府開放資料加值應用，促進公私部門偕同創新，淬鍊跨機關資料運用，

推動可信任的資料共享及流通機制，提升跨機關資料交換的安全性。

4. 落實資安治理法制：推動資通安全管理法相關法規調適，完善法規實務運作。

( 二 ) 加速推動智慧政府，擴大數位參與及公私協力

1. 善用智慧科技，優化政府數位服務及提升政府施政效能：建構以自然語言提

供民眾服務的智慧客服，發展能夠全程引導民眾完成政府數位服務申辦的智

慧櫃檯，以及提供民眾精準主動服務的智慧秘書，同時善用新興科技及資料

應用，發展提升政府機關業務執行效能的智慧助手。
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2. 打造數位公私協力友善環境，建立數位創新基礎建設：發布行政院各級機關

公共程式參考指引，奠定數位公私協力法治基礎，提升公共程式於跨中央與

地方政府或部會間再利用；設立政府資訊服務建置知識網，以利各政府機關

分享資訊系統建置及維運相關經驗；創設公共程式平臺，將公民科技社群量

能納入國家數位韌性；開發分散式驗證及授權系統，提供兼具隱私、便利性

之簽章與認證機制。

( 三 ) 鼓勵創新的數位公共服務，創造公共福祉

1. 擴大數位創新及研發：推動數位產業新創加值擇優獎助機制，鼓勵高齡社會、

醫療、社福照護、環保永續等議題之數位新創申請，精進潛力數位創新研發

特色拔尖補助機制，鼓勵從事永續社會應用之研發投入。

2. 驅動公私跨域協作，引領資料創新應用：舉辦總統盃黑客國際松，每年號召

來自各國的團隊，鼓勵各領域人士，不論年齡及國籍，都能運用開放資料、

科技及創新思維，以公私協力方式為公共議題提出創新解決方案；國內松結

合 AI 等領域，於競賽機制規劃增列 LLM 大型語言模型應用面向，導入臺灣

可信任生成式 AI 對話引擎 (TAIDE)，推動公部門整合資料應用創新。

( 四 ) 支持數位經濟與產業發展，積極促成國際社會合作

1. 協助數位相關產業接軌國際：發展示範跨境創新銷售模式，協助業者面對國

際競爭，以提升我國跨境電商競爭優勢；推動電商跨境與創新科技交流，協

助跨境電商業者資源整合、升級及轉型；開發海外第三方合作業者，建構電

商跨境生態系，鼓勵民間發展資料賦能技術與服務，並參與亞太資通訊科技

聯盟大賽 (APICTA Awards)。

2. 積極參與國際活動，提升我國能見度：積極參與國際組織活動，並於國際組

織提出倡議與計畫，建立友我夥伴關係，強化我國影響力；與美、歐等友我

國家舉辦雙邊會議，或邀請國際組織 / 國家或數位領域重要意見領袖來臺，

交流重要議題。

( 五 ) 落實數位平權，培育數位人才

1. 整體規劃並推動加強弱勢、偏鄉及中高齡民眾數位科技應用之賦能，以弭平

數位落差，促進數位平權，落實打造「以人為本」的數位新社會。

2. 積極培育數位及 AI 人才，厚植數位發展環境。
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三、科研亮點成果

( 一 ) 推動可信任的資料流通機制，善用 AI 及數據治理

1. 建構可信任之資料合規運作機制及創新環境：研訂「隱私強化技術應用指

引」、「資料賦能管理技術架構指引」、AI-Ready Data 詮釋資料框架指

標等，打造資料分析隱私強化技術驗證及應用場域。

2. 推動資安法子法修法作業。

( 二 ) 加速推動智慧政府，擴大數位參與及公私協力

1. 善用智慧科技優化政府數位服務及提升政府施政效能：規劃智慧政府數位領

航發展計畫，推動 AI 政府服務。

2. 打造數位公私協力友善環境，建立數位創新基礎建設：「公共程式平臺」

113 年 4 月 30 日上線，累計上架 22 個公共程式，並建置跨境數據授權 ( 數

位憑證皮夾 ) 系統。

( 三 ) 鼓勵創新的數位公共服務，創造公共福祉

1. 擴大數位創新及研發：鼓勵 8 家軟體資訊服務業者，投入高齡社會、醫療、

社福照護、環保永續等議題的數位創新解決方案開發，帶動企業投入研發經

費 1.08 億臺幣。

2. 驅動公私跨域協作，引領資料創新應用：辦理 113 年總統盃黑客松國內松及

國際松，創新提案將落實公共服務，解決超高齡社會、偏鄉醫療、噪音、水

資源再利用等問題，並形塑國際淨零數位典範。

( 四 ) 支持數位經濟與產業發展，積極促成國際社會合作

1. 協助數位相關產業接軌國際：輔導 4 家電商發展或導入跨境銷售模式，帶動

20 家業者跨境交易額 1.1 億臺幣；扶植 3 案國際化資料應用服務，促成新增

投資 8,000 萬臺幣、海內外商機 1.01 億臺幣。

2. 積 極 參 與 國 際 活 動， 提 升 我 國 能 見 度： 參 與 APEC 數 位 經 濟 指 導 小 組

(DESG)、OECD 建立信任及強化民主全球論壇、2024 人工智慧國際高峰

會、網際網路技術治理會議 ( ICANN、APNIC) 等活動。
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( 五 ) 落實數位平權，培育數位人才

1. 調查分析臺灣數位近用情形，包括中高齡或偏鄉地區之民眾上網情形等內容，

作為推動基礎。

2. 積極培育數位及 AI 人才，厚植數位發展環境：培育 AI 碩博士生 469 位及資

安技術研發人才 150 人次；提升偏鄉民眾、原住民、新住民及高齡者數位應

用能力與素養達 40,000 人次。

四、未來展望

對於我國未來數位社會發展，期盼能在推動創新的同時邁向數位平權的新社會，故

持續打造數位創新發展的友善環境、擴大數位公共服務效能、普及數位科技應用、增進

民眾數位能力，將數位科技應用融入社會，在提升數位國際競爭力的同時，也讓社會中

每個人都能藉由數位化改善生活。
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國家希望工程

幸福農業

一、國內外發展現況

考量到國際供應鏈重組、極端天氣頻傳、淨零轉型，以及農業勞動力老化、農工資

源競合等內外部環境挑戰，農業面臨的已不再是單純的生產問題，而是關乎國家糧食安

全、環境永續與農村發展的戰略命題。全球農業正迅速邁向智慧化、韌性化與永續化的

轉型階段，各國政府無不投入大量資源進行農業創新與科技研發，以因應這些複雜多變

的挑戰。農業部持續精進農業施政，秉持總統指示「幸福農業、快樂農民」的農業理念，

並依循行政院「國家希望工程」政策方向，在新農業 2.0 政策基礎上，進一步建構策略

型農業新思維，推動「智慧韌性  永續安心」農業政策行動策略，打造兼具照顧支援與發

展機會的韌性新農村，帶領臺灣農業邁向「讓臺灣農業成為永續韌性的產業，讓農民成

為高專業的職業」的未來。

將我國農業政策行動策略與近期國際標竿國家發布之農業政策進行對應可發現，

農業部所設定之智慧、韌性、永續、安心四大策略主軸與當前國際發展趨勢相符 ( 如圖

3-13)，顯示國際社會所面臨之農業領域問題有著高度的一致性，說明現今農業系統中存

在無法避免的全球性挑戰，諸如氣候變遷和因社會發展所導致的農村沒落。在生產壓力

劇增情況下，各國不約而同地申明對於可大幅提升產能之智慧化生產工具的重視，積極

佈建基礎環境之數位化與推動相關人員培訓，為能在受到 AI 技術帶動之百花爭鳴市場中

提前掌握先機。另一方面，對於糧食安全維護，除了提升基本生產能量，亦相當重視加

強供應鏈之韌性，透過完善國內農產品流通體系、加強國際商品之調度能力，以及以建

立海外生產基地等方式，降低糧食供應產生斷鏈風險。此外，各國更是積極發展環境友

善實踐手段，重視生態系統服務價值，善用可再生的自然資源讓農業成為永續發展的產

業。

112 113



二  我國科研投入重點概述

農業科技研究發展投入除可作為國家和產業應對各種挑戰之科學解決方案外，更是

推動農業轉型升級、提升國際競爭力之關鍵驅動力。在全球糧食安全、氣候變遷與資源

稀缺之多重壓力下，科技創新已成為農業永續發展之重要支柱。113 年度農業科技研發

中程布局以「推動農產業創新，擴散科研實用性」、「建構淨零新技術，調適韌性增碳

匯」、「維護動植物健康，確保供應與安全」、「保育自然生態系，環境資源創永續」及「落

實數位化轉型，重視社會科學」五大科技施政目標作為研究發展領域主軸展開推動。

至 113 年底，農業部系統性地規劃和實施一系列科研計畫，以科學力量支撐臺灣農

業轉型升級。這些科研投入不僅關注當下產業難題，更著眼於未來農業發展方向，從智

慧農業、永續農業到農村振興，從品種改良、技術創新到系統整合，全方位構建臺灣農

業科技創新體系。通過產學研協同創新機制，臺灣農業科研成果正加速落實產業應用，

從概念驗證邁向產業化應用，為農民增收、環境保護和糧食安全提供有力支持。在國家

層面，科研投入強化了臺灣應對極端氣候和國際市場波動之韌性；在產業層面，科技創

新提升了農業生產效率和產品附加值；在農民層面，新技術與新裝備降低了勞動強度，

提高了職業吸引力。透過綜合性之科研布局，我國農業正逐步實現從傳統農業向現代農

業跨越，從要素驅動向創新驅動之轉變。113 年度依據五大農業科技施政目標，投入多

項重要科研策略。

圖 3-13　國際標竿國家農業施政對照圖
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( 一 ) 推動農產業創新，擴散科研實用性：推動智慧農業生產體系、強化精準育種、

提高生產力、改良提升農法及養殖法、加強農產原料多元應用與替代之加工加

值技術、優化冷鏈物流及配套技術。

( 二 ) 建構淨零新技術，調適韌性增碳匯：推動農業淨零減碳、增加自然碳匯貢獻、

提升氣候變遷調適、創造淨零循環運用。

( 三 ) 維護動植物健康，確保供應與安全：促進作物健康以減少病蟲害損失、促進動

物健康以減少疫病、強化動物福利保護及推動替代科技、加強檢測農畜漁產安

全品質。

( 四 ) 保育自然生態系，環境資源創永續：強化基因庫遺傳資源保存、維護本土生物

多樣性、推動長期農業生態監測及自然資源管理、支持有機友善生產經營及保

全環境維護、維護土壤環境及提升水資源運用效率。

( 五 ) 落實數位化轉型，重視社會性科學：農業數據整合及資訊管理、農業人才培育

與食農教育推動、農業政策研析及國際農業合作、農業科技管理及策略規劃、

農業科技產業化推動。

三、科研亮點成果

113 年度農業科技研發投入，以讓臺灣農業成為永續韌性的產業，以及讓農民成為

高度專業的職業為施政願景，於科技效益部分以「建構精準、效率、低經營風險的農業」、

「強化農業韌性，確保糧食安全」、「維護生產與生態資源的品質」及「復育幸福農村，

提高消費者信賴」進行扣合。

( 一 ) 建構精準、效率、低經營風險的農業

範疇涵蓋推動智慧農業生產體系、農業數據整合及資訊管理、改良提升農法及

養殖法、加強農產原料加工技術、農業科技管理及策略規劃。

1. 完成 8 項省工高效農機及自動化設備設計、製造及改良，如白頭韭菜移植雛

型機，提高作業效率超過 2 倍，及水耕洋桔梗自動移植機等，節省大量人力

與成本；開發 8 項新技術申請或取得發明 / 新型 / 設計專利，有效促進我國

農業栽培技術之精進，達到節省人力、提升產能效率之功效。

2. 新成立 9 個農業物聯網應用場域，提升場域產銷收益 4,290 萬臺幣，降低

營運成本 1,557 萬臺幣。輔導 20 家技術服務業者完成體系登錄作業，辦理

智慧農業成果擴散 15 案，擴散逾 189 個產銷場域，促進業者投資 4,874 萬
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臺幣與增加農民收益 1,174 萬臺幣。其中如「屠宰衛生檢查數位管理服務及

查核系統」已導入 25 家屠宰場，強化對重大動物疫病的即時攔截能力，獲

菲律賓與新加坡認可，分別已完成輸銷 431 公噸生鮮豬肉與成功取得首批

32.6 公噸冷藏豬肉訂單。

3. 結合新興農業資通訊技術導入專家資訊系統，提供雲端數位服務，完成建構

7 項農業智慧管理服務模式，包含：農務 e 把抓與有機農業資訊網完成資料

介接並增加農產品碳足跡盤查功能、豬場 e 把抓提供養豬場飼養管理等行動

版服務、ESRI ArcGIS 地理資訊應用軟體 GIS 圖臺應用、應用航遙測影像

資訊 AI 分析建置水稻辨識模型、完成農作物航照影像判釋模組及測試驗證、

全國農地資料庫產出農業統計調查資料檔作為調查輔助、施政詢答生成式 AI

新增功能開發。

4. 持續進行精選與更新雲市集 - 農業館，113 年度已完成 6 批資服業者審查與

上架作業，並汰換低度維護方案，優化並精選熱門業者與服務方案，以提供

使用者更好的使用體驗。目前有 108 家資訊業者參與，提供 282 件數位雲端

服務。113 年度帶動 271 家獲補助之養殖漁業及畜牧業者及 770 家獲補助

之外銷潛力作物領域業者採用相關數位行銷工具。

( 二 ) 強化農業韌性，確保糧食安全

範疇涵蓋強化精準育種提高生產力、提升氣候變遷調適、促進作物健康減少病

蟲害損失、促進動物健康減少疫病、維護土壤環境及提升水資源運用效率、優化冷

鏈物流及配套技術。

1. 育成耐環境逆境或抗病蟲害農糧作物新品種 ( 系 )48 個，其中取得 7 個品種

權、8 個自行命名或品種權申請、33 個育成品系；另開發育成高品質、高產

量、適合機械採收、加工用或具有機能性成分之農糧新品種 ( 系 )21 個，其

中 4 個取得品種權、4 個品種權申請、3 個育成品系，以藉由育種實力強化

我國韌性作物栽培體系。

2. 依據農業氣候情境，開發 16 項針對升溫、乾旱、強降雨與低溫等逆境的農

漁業調適技術，涵蓋十項重要物種，並設置七處實證場域。另擴充 71 處畜

牧專區氣象查詢服務，強化在地氣象預報與溫溼度管理，提升氣候風險應對

能力。
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3. 持續辦理病蟲害監測、診斷及預警件數累計 1,712 件，發布病蟲害預警新聞，

協助農民精準掌握防治時機，提升用藥及農產品安全性。另亦特別優化植物

有害生物戰情分析平臺使用體驗，包含結合地面風場預報資料，新增水稻飛

蝨蟲遷入預警地圖及草莓萎凋病、葉枯病與角斑病等 4 類儀表板。

4. 完成禽場外圍環境家禽流行性感冒病毒監測累計 344 場次，結果顯示禽流感

病毒核酸檢出位置分別為場外環境、房舍設備、飼養設備及排水系統，可作

為禽流感防治重點熱區。此外，加強定期更新禽流感防疫小提醒相關疫情資

訊及舉辦教育訓練課程，增強人員實務操作能力。

5. 完成調查嘉南灌區土壤，蒐集土壤水力參數資料，並繪製土壤質地、總體密

度、有效水量及飽和導水度預測分布圖，以及土壤水文時空變異特性分析，

以供作為精準灌溉依據。其中，嘉南灌區土壤調查面積約 76,309 公頃，若

以代表性土系面積計算則 111 年 -113 年依序完成 16,313 公頃、17,205 公

頃、42,423 公頃，總累計面積為 75,941 公頃。

6. 針對 15 項水產製品發展智慧化磅秤投料、數位化切割加工、自動化副產物

生產、智慧化水產加工與數位監管系統之研發與應用；另完成研發豬肉屠體

抑菌、作業環境保鮮、液蛋殺菌、液蛋白冷凍冷藏與家禽屠宰氣冷技術共計

5 式。同時改善豬肉屠宰、豬肉分切與販售及液蛋生產等環境流程 3 式，有

效降低菌群滋生，延長禽畜品質。

( 三 ) 維護生產與生態資源的品質

範疇涵蓋推動農業淨零減碳、增加自然碳匯貢獻、創造淨零循環運用、強化動

物福利保護及推動替代科技、強化基因庫遺傳資源保存、維護本土生物多樣性、推

動長期農業生態監測及自然資源管理，以及農業政策研析與國際農業合作。

1. 完成作物低碳栽培與漁畜生產養殖試驗，包含水稻間歇灌溉、稻草移除處理、

緩效性氮肥深施、低蛋白飼料配方等 15 項低碳作業，重要減碳成效如水稻

間歇灌溉可減少溫室氣體排放約 28.2%–85.0%，以銨態氮取代硝銨混合氮

施用則可減少排放約 35.1%，為我國淨零目標做出貢獻。

2. 初步建立我國 5 類藍碳棲地調查標準與碳匯潛力資料，包括紅樹林、海草床、

人工濕地等。另完成複合式養殖與光電結合水產養殖碳收支評估，並建立人

工藻場增匯技術，初估每年可增匯 400–600 公噸二氧化碳當量。此外，亦

完成海草復育與計量方法草案送環境部審查，為推動海洋碳匯治理奠定制度

基礎。
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3. 研析芒果、蓮霧、銀合歡等五類剩餘資材燃料性質與製程條件，推動 8 公噸

造粒處理，促進累計再利用資源逾 5 萬公噸。另研擬初級固體生質燃料永續

性憑證制度，以提升供應鏈穩定性。同時辦理共計 9 場技術推廣及說明會、

蒐集共計 77 筆業者諮詢紀錄，涵蓋 5 處農業場域，強化政策落地與產業循

環化參與深度。

4. 強化次世代農林種原方舟，以永續保存國家作物種原，建立各改良場所共同

合作之團隊，針對種原庫已保存 30 年活力下降之種原逐年繁殖更新，113

年度完成 2,900 份品種 ( 系 ) 之育苗、定植或採收等作業。另亦接連完成臺

灣東部及金門地區根腐病調查 2,200 筆，建立真菌種原庫，以及 2 處臺灣肖

楠、香杉、櫸木之優良母樹、不同營養系精英樹後裔園、種子園建置，並建

立臺灣石櫟及柳葉石櫟區外保育區，運用無性繁殖工具所得之苗株繼續培育，

提供未來的保育應用。

5. 以空拍機協助縣市熱點區域遊蕩犬族群分布數量調查，共計覆蓋 6 縣市 41

個熱點區域，同時完成遊蕩犬地理空間分布預測模型建模，並導入巨型圍籬

模組化系統及 AIoT 智慧聯網技術，以及建置我國遊蕩犬數量調查流動應用

程式 (APP) 功能規範 1 式，藉以精進並強固遊蕩犬隻管理網絡，積極維護野

生動物與遊蕩動物交介面。

6. 持續推動長期農業相關生態調查，建構野生動物資源的自動相機監測網絡模

式。另整合西南沿海代表性溼地生態系監測體系，以因應太陽光電場址設置

之影響，產生場址及鄰近地區之生物族群相關資料 3 項，運用公民科學機制，

建置生物多樣性友善農業之參與式保障系統。

( 四 ) 復育幸福農村，提高消費者信賴

範疇涵蓋加強檢測農畜漁產安全品質、支持有機友善生產經營及保全環境維

護、農業人才培育與食農教育推動、農業科技產業化推動。

1. 持續開發與精進產地鑑別技術與模型 16 式，準確率皆達 9 成以上。另完成

13 項重要農漁畜產品 ( 水稻、洋蔥、乾香菇、落花生、茶葉、蜂蜜、木材、

水產製品、牡蠣、黑盤鮑、畜禽產品、鹿茸、牛乳及乳製品 ) 共 3,000 件樣

本蒐集與檢測，其中，進口牡蠣鑑定達 30 件以上，相較於前一年度進口牡

蠣鑑定提升 3% 以上，可有效提供我國農漁畜產品保障。
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2. 完成大豆及食用玉米等項採種作物生育調查技術、高粱與間植作物之定植技

術、有機水稻與玉米種子田間及室內生產標準作業模式共 3 項。另亦完成大

豆與有機食用玉米採種生產模式、有機小麥調製模式、有機薏苡、胡麻種子

調製過程品質監測，以及硬質玉米台農 1 號之農藝性狀及產量等評估，調製

後可供栽培面積達到 100 公頃。

3. 蒐集中央山脈西側廊道、185 線沿山廊道及海岸廊道等 62 處部落資料，完

成 133 件訪談紀錄及 431 筆數位檔案上傳，為保存傳統農耕知識，提供重

要的紀錄與基礎調查。另亦依部落需求辦理原民作物栽培及人才培訓課程 37

場，共 970 人參與，農民知能平均提升 18%。

4. 優化都市農耕與校園智慧植栽養護系統 - 場域適栽作物篩選、遠距澆水監控

模組、枯枝落葉堆肥化製作技術、病蟲害友善防治教具與技術輔導，以及栽

培土壤檢測與輔導改善等 5 項技術，導入對接新北市政府教育局、桃園市政

府教育局的校園科技農作及校園智慧灌溉推廣計畫共 38 所學校。另亦推動

實作技術輔導、鏈結資源與教案、教材協作，助力國內食農教育與健康產業

鏈發展。

5. 建立 111 個多元產學研合作網絡及跨領域合作團隊，輔導組建稻作、設施蔬

菜等 4 案生態系。此外，亦提供 30 件企業專案諮詢輔導，強化產業轉型能力，

促成並帶動廠商投資共計 3 億臺幣。

四、未來展望

因應國際情勢及外在因子的快速更迭，以過去「新農業創新推動方案 2.0」施政為

基礎，提出「智慧韌性  永續安心」農業政策行動策略，在既有豐碩成果之上，持續連結

智慧生產與數位服務等科技元素，全面提升農業韌性，降低農業經營風險，確保產銷秩

序，提升農業競爭力。未來將積極加速智慧科技擴散，帶動產業發展，建構精準、效率、

低經營風險的農業；加速基礎環境網絡佈建，推動氣候變遷調適作為，強化農業韌性，

確保糧食安全；重視農業生產與生態資源的品質維護與循環利用，邁向資源、產業、低

碳淨零的永續農業；更加完善農民福利體系，復育幸福農村；提高消費者對國產農產品

的信賴，打造使農民乃至國民皆能健康生活、感到安心之幸福農業。
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重大科研方案

晶片驅動臺灣產業創新方案

一、國內外發展現況

當前全球半導體產業正處於劇烈變動與加速轉型的關鍵期。面對國際地緣政治緊張、

技術突破瓶頸、淨零碳排壓力與關鍵人才荒等多重挑戰，各國紛紛推出國家級戰略，以

搶佔未來科技與經濟制高點。

( 一 ) 政策推動全面升級，半導體成為地緣科技競爭核心

美國推動「晶片暨科學法案」，投入 2,800 億美元重振本土製造與研發能力，

帶動全球供應鏈重組。歐盟、日本、韓國與印度亦同步推出晶片法案與資金挹注計

畫，其中韓國的「K- 半導體戰略」規模高達 4,500 億美元。中國則透過國家級大

基金第 3 期 ( 資本額達 3,440 億人民幣 )，鞏固其垂直整合與自主可控布局。這些

政策背後反映出晶片不僅是經濟命脈，更是國安與戰略資產。

( 二 ) 技術創新朝向極限挑戰與異質整合

摩 爾 定 律 逼 近 極 限， 產 業 正 從「More Moore」 轉 向「More than 

Moore」，EUV 技術、3D IC 封裝與異質整合成為關鍵突破點。同時，因應高功率、

高頻率與車用電動化需求，加速導入第 3 代半導體材料如 SiC( 碳化矽 )、GaN( 氮

化鎵 )，以及石墨烯等新材料。量子計算與 AI 應用則驅動晶片架構創新，促使晶片

設計與製造須具備更高彈性與能效。

( 三 ) 供應鏈區域重組，提升韌性與自主性

COVID-19 疫情與俄烏戰爭暴露全球供應鏈脆弱性。美日歐等國積極鼓勵晶

圓製造本地化，從單點全球化轉向多點分散式布局。另一方面，各國也逐漸將半導

體製造關鍵材料如光阻劑、矽晶圓、氣體、設備等列為戰略資產，推動自主技術開

發，以降低對單一國家依賴，保障供應鏈安全。

( 四 ) 淨零碳排與永續製造壓力加劇

根據國際半導體產業協會 (SEMI) 與國際能源總署 ( IEA) 資料，先進晶片製程

的單顆功耗與碳排量快速上升。各國要求晶圓廠納入綠能使用、廢氣回收與節能製

程技術。台積電、英特爾、三星等領導業者已開始導入 RE100 綠電政策與碳管理

系統，未來半導體企業的 ESG 表現將成為客戶選擇與國際合作的重要門檻。

120 121



( 五 ) 全球人才缺口嚴峻，人才競爭升溫

根據印度半導體展 (SEMICON India) 報告，至 2032 年全球將短缺 150 萬

名半導體人才，特別是在晶片設計與高階製程領域。為此，全球主要經濟體皆加強

產學合作、設立專業培訓計畫，吸引國際人才移動。臺灣、韓國等亞洲科技重鎮也

面臨「內部留才、外部搶才」的雙重挑戰，需建構更具吸引力的工作環境與人才政

策。

( 六 ) 美國關稅政策反覆，加劇產業衝擊

美國推動貿易保護主義政策，導致全球供應鏈成本上升與布局重組，其中對非

美國製造的高科技產品課徵高額關稅更是影響臺灣甚鉅。出口成本上升將直接衝擊

我國 IC 設計、晶圓代工及封測業者的對美輸出，亦可能加速臺灣赴美設廠致供應

鏈轉移、加重資本壓力。對此，政府正積極溝通以強化臺灣在可信任供應鏈的角色，

並推動產業多元化與降低對美出口的依賴，以分散產業風險協助企業因應變局。

二、我國科研投入重點概述

為掌握晶片技術與因應 AI 變革，晶片驅動臺灣產業創新方案投入發展關鍵前瞻技

術，推動智慧轉型驅動全產業超高速創新，強化國內研發環境培育晶片人才與新創，奠

基 10-20 年後的科技國力。

( 一 ) 結合 AI 與晶片帶動全產業創新

1. 聚焦於將晶片與 AI 技術應用於臺灣各產業領域，創造創新應用解決方案，包

括生醫檢測晶片與系統、多重檢測生物晶片、智慧農業監控系統與機器人等。

2. 發展提升國家與產業韌性安全的關鍵解決方案，如：後量子密碼安全技術與

應用。

3. 加快建設未來產業所需的數位基礎環境，包括新一代高速運算主機建置、AI

評測環境、非地面通訊及 6G 通訊相關技術與晶片研發。

( 二 ) 強化國內培育環境吸納全球研發人才

聚焦於人才培育與吸引，升級學研機構基礎設施，推動軟硬體共享平臺，支持

前瞻技術研發。

1. 軟體部分：建置先進晶片設計所需的電子設計自動化軟體雲端運算環境 (EDA 

Cloud)，以及升級 IC 設計教學環境，縮短產學落差。
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2. 硬體部分：建置高密度半導體元件驗證線、原子級製程能力，提升學研機構

基礎研究教學核心設施，並建構產業創新試量產線 ( 如 12 吋半導體製程、8

吋感測晶片製程 )。

( 三 ) 加速產業創新所需異質整合及先進技術

1. 開發前瞻晶片設計軟體技術，強化電子設計自動化 (EDA) 工具技術的掌握，

包括支援先進製程、異質整合、AI-dr iven design tools，並布局下世代

新興 EDA 研發及智動化協同設計技術。

2. 投入關鍵晶片與異質整合技術研發，加速發展高效能前瞻運算晶片關鍵技術，

推動大型 AI 模型運算技術、矽光子、先進儲存、感測晶片、高效能 chiplet

運算技術，並且推動技術商品化導入產業。

3. 升級異質整合產業量能，推動產業布局次世代高速傳輸晶片材料，並加速半

導體異質整合關鍵設備之自主研發與國產化，強化產業鏈自主性與國際競爭

力。

4. 推升 IC 設計技術領先與創新突破，鼓勵指標性廠商投入具全球競爭力的先進

晶片或系統研發，並同步協助中小型 IC 設計業者聚焦投入百工百業所需具創

新應用與經濟價值之晶片開發，促進產業多元應用拓展與整體升級。

( 四 ) 利用矽島實力吸引國際新創與投資來臺

透過晶片創新創業國際鏈結，發掘潛力晶片新創，串接臺灣產業供應鏈，促成

技術合作、試製訂單，輔導新創在臺落地發展，提升我國半導體產學聚落競爭力並

布局國際產業發展趨勢，打造臺灣成為全球晶片設計創新基地。

三、科研亮點成果

( 一 ) 結合 AI 與晶片帶動全產業創新

1. 國家科學及技術委員會補助區域學研單位與生醫實證場域之對接與驗證，於

南北兩大區域，分別由國立臺灣大學、國立成功大學執行主題式整合計畫。

計畫透過健康促進平臺運用智慧科技提升亞健康族群的健康狀態、開發尖端

基因邊緣運算晶片，並打造多體學人工智慧分析平臺，以普及個人化精準健

康照顧，作為新建場域整合式系統平臺之示範。
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2. 數位發展部攜手後量子資安產業聯盟，共同強化產業資安聯防，並發表我國

首版「後量子密碼遷移指引」，推動產業接軌國際密碼標準。同時，推出後

量子安全晶片設計公版，以協助企業加快研發與驗證腳步。

3. 國家高速網路與計算中心已建置 AI 高速運算設施，預計至 114 年算力將累

計至 116 Pf lop。針對產業開發的痛點，中心提供一套兼顧便利、高效、彈

性與安全的雲端開發平臺「Taiwan AI RAP」，並推動營運夥伴募集徵選

計畫，輔助各界快速運用國家級算力設施與開發工具，加速我國新創與中小

企業導入大型語言模型應用。

4. 電信技術中心與工業技術研究院合作，完成繫留型高空氣球作為高空通訊平

臺之載具設計，於 113 年 10 月在臺東鹿野高臺完成實地升空驗測，結果顯

示可升至海拔 800 公尺以上高空並滯留逾 2 個小時。該載具採用氫燃料電池

獨立供應高空通訊平臺上的通訊設備，提供穩定的通訊服務。

( 二 ) 強化國內培育環境吸納全球研發人才

1. 臺灣半導體研究中心已完成 7 奈米鰭式場效電晶體 (F in F ield-Effect 

Transistor,  F inFET) 製程設計環境建置並開放使用，全方位支援學界多樣

化的先進晶片設計應用。113 年 12 月成功將首顆學界 7 奈米晶片送交台積

電生產，象徵臺灣學術 IC 設計能力正式接軌產業尖端製程。同時，亦完成

EDA Cloud 2.0 雲端平臺，相當產業使用等級且可支持「晶片下線一站式

服務」，研究團隊可直接於雲端提交設計檔案進行下線製作，高度整合設計

服務與製作服務流程，並提高晶片設計正確率。

2. 本方案補助 7 大半導體學院升級重點設備，並與臺灣半導體中心整合，共同

建置前瞻半導體製程研發平臺，打造共享機制，提供全臺學校進行跨校製程

服務與儀器設備的查詢與預約。

3. 教育部為培育先進製程 IC 設計人才，於北中南 11 所重點大學建置高階半導

體製程 (16 奈米 ) 之教學養成環境，導入新穎鰭式場效電晶體 (F in F ield-

Effect Transistor,  F inFET) 等技術平臺，開設 FinFET 相關之 IC 設計課程，

並發展前瞻工具、前瞻製程、前瞻運算及前瞻設計等模組。相關課程修課人

數逾千名，可協助學界與業界銜接，縮短產學落差。
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4. 本方案為延攬國際人才，透過資訊工業策進會結合聯發科、日月光、聯華等

業者，以及國立臺灣大學、國立成功大學、國立清華大學、國立陽明交通大

學等校，共計 22 家產學單位，赴印尼、馬來西亞、菲律賓、越南等國之 10

所頂尖學府辦理攬才，成功延攬超過 300 位國際人才投入臺灣半導體產業。

( 三 ) 加速產業創新所需異質整合及先進技術

1. 本方案為建置次微米感測晶片試產線，透過工業技術研究院協助業界建置從

研發設計到小量試產全流程產線，涵蓋感測晶片設計、微影、蝕刻、薄膜、

異質材料製程整合與封測，支援感測晶片從設計驗證、雛型試製到小量試產

的研發試製。

2. 在推動異質整合關鍵材料自主技術方面，經濟部針對受到高度關注的厚膜光

阻、非氟蝕刻液與中介層材料進行技術突破，已補助 5 家業者投入開發，預

計 115 年導入下游客戶驗證。另促成國內指標半導體廠與國產設備廠商共同

開發自主化異質整合封裝量產用設備，補助 6 家國內業者依據客戶設備需求

投入開發，預計在 115 年完成驗證。

3. 經濟部透過補助推動國內 IC 設計業者，研發具國際領先地位的關鍵晶片技

術。其中，聯發科在 2025 年世界行動通訊大會 (MWC 2025) 展示的 Ku

頻段 NR-NTN 技術賦能 5G-Advanced 裝置寬頻通訊，成功完成基地臺經

衛星達使用者終端通訊。

( 四 ) 利用矽島實力吸引國際新創與投資來臺

1. 國家科學及技術委員會與國家發展委員會合作舉辦 IC Taiwan Grand 

Chal lenge，發掘半導體新創應用潛力新秀，113 年度第 1 梯次獲獎者為

來自英國、美國和臺灣等 5 個國際優秀團隊，迄今已有 3 件在臺技術合作與

試製驗證，1 家新創已獲國內 IC 設計種子輪投資，1 家來臺設立研發據點。
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四、未來展望

為扣合總統「五大信賴產業」及「全球半導體民主供應鏈夥伴倡議」政策方向，將

持續推動科技自主、產業升級與創新轉型，聚焦半導體科技發展 4 大策略發展核心技術，

以延續優勢、拓展國際及創新應用等。

( 一 ) 優勢延續：鞏固晶圓代工、先進封裝、EDA 設計工具等領域的既有技術優勢，

推動自主化技術平臺，鞏固臺灣全球製造重鎮地位。

( 二 ) 國際拓展：深化與美國、日本、歐盟等民主科技夥伴之科研合作與產業鏈結，

參與全球技術治理，提升臺灣制度性影響力。

( 三 ) 應用創新：以 AI×Chips 為基礎，發展智慧製造、生醫科技、淨零碳排等跨

域應用，建構具擴散潛力之晶片應用體系。

( 四 ) 永續調適：配合淨零政策目標，發展低功耗晶片與綠色製程技術，促進高科技

產業與永續發展並行。

同時，為擴大方案推動效益，將鏈結「大南方新矽谷推動方案」，串聯南科、高雄、

屏東園區半導體及 AI 產業資源，形成從設計、製造到應用整合的創新聚落；並配合「智

慧機器人計畫」、「AI 晶片整合平臺」等重點計畫，推動 AI 技術跨域導入與規模化應用，

加速百工百業數位轉型。

未來將持續整合政府跨部會資源、科研體系與產業能量，發展具自主性、前瞻性與

韌性之科技創新體系，強化臺灣在全球半導體與 AI 生態系中的關鍵地位。
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重大科研方案

淨零科技方案

一、國內外發展現況

為達成 2050 淨零轉型目標，國家發展委員會於 2022 年公布「2050 淨零排放路徑

及策略總說明」，以「能源轉型」、「產業轉型」、「生活轉型」、「社會轉型」為 4

大推動策略，並建構「科技研發」與「氣候法制」2 大治理基礎，展開 12 項關鍵戰略行

動。2024 年總統府成立國家氣候變遷對策委員會，提升淨零治理層級；2025 年初公布

減碳新目標：2030 年「國家自定貢獻」(National ly Determined Contr ibutions, 

NDC) 相較 2005 年減少 28±2%，2032 年減少 32±2%，2035 年減少 38±2%，許

下更積極具挑戰的減碳承諾。

行政院同步推動「淨零路徑：臺灣總體減碳行動計畫」，採用以減碳 6 大部門旗艦

行動 ( 由上而下 ) 與部會自主減碳行動 ( 由下而上 ) 協同運作的雙軸模式，並透過科技創

新、金融支持、排碳有價、法規調適、綠領人才、社區驅動等 6 大創新機制，強化公私

協力及跨域整合的支持力道。其中，科技創新將聚焦於提升淨零與減碳科技的技術成熟

度，透過整合技術驗證及示範場域建立，加速基礎科研與應用研究的落地實踐，為實現

2035 低碳臺灣與 2050 淨零目標提供重要支持。

行政院於 112 年 3 月核定「淨零科技方案」，由國家科學及技術委員會統籌「永續

及前瞻能源」、「低 ( 減 ) 碳」、「負碳」、「循環」與「人文社會科學」5 大科技領域

的研發布局，並透過科技計畫循環機制，引導部會投入關鍵技術研發。方案設立「淨零

科技方案指導會」，從國家層面擘劃淨零科技發展策略，凝聚各界共識，促進跨部會協

作與社會溝通，系統性推動臺灣淨零永續社會的創新發展模式。指導會主要任務有：

( 一 ) 相關重大淨零科技政策指導任務：推動由上而下的技術布局規劃與發展策略，

加速上中下游銜接、橫向整合與落地應用。

( 二 ) 督導淨零科技方案執行成果：擬定推動優先順序，瞭解科技研發資源投入與配

置，避免資源重複投入與錯置。

( 三 ) 促進跨部會協作與社會溝通：建立資訊互享與公開機制，召開跨領域聯席會議，

提升跨部會協作效益，並強化科技方案與社會溝通。
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二、我國科研投入重點概述

( 一 ) 永續及前瞻能源領域：開發鈣鈦礦 / 矽光電電池元件提升轉化效率，投入去碳

燃氫技術與氫能混燒技術、推動電力整節系統 (PCS) 及微電網發展、擴大光

電轉換效率及浮式風電裝置容量、投入宜蘭紅柴林地區、花東變質岩區、大屯

火山群地區、中央山脈等地區之地物調查與地質探勘，並跨部會合作驗證，與

國際同步加速前瞻低 / 無碳能源發展。

( 二 ) 低減碳領域：針對工業住商節能、高碳排產業投入減碳技術開發，如電弧爐爐

壁煙道耐溫陶瓷塗層材料技術、金屬模鑄造模具數位輔助設計系統、電動載具

電池技術研發與零組件自主化、綠色營建工程及綠運輸等部門進行減碳輔導

等，加速部門 / 產業低碳轉型。

( 三 ) 負碳領域：針對碳捕捉利用及封存、自然碳匯，建立薄膜、微藻、催化 / 電化

學及整合碳匯技術平臺，研發高碳排產業碳捕捉再利用前瞻技術，以及投入森

林碳匯固碳優勢樹種潛力之場域及認驗證機制，並建構土壤、海洋及濕地碳匯

科學基礎，包括調查方法、資料及認證機制等。

( 四 ) 循環領域：投入工業及民生廢棄物、水資源循環、農業及生物循環等循環減碳

科技開發，如建立國內廢棄風力葉片關鍵低碳回收技術、開發半導體廢氫回收

關鍵技術，並推動再生轉換氮化物晶片材料技術、農業剩餘資材能源化等循環

技術朝向高值化開發。

( 五 ) 人文社會科學領域：投入淨零綠生活、公正轉型、綠色金融及國土利用競合法

規社會溝通及效益評估等，加速社會 / 生活轉型，建構綠色 / 永續金融運作架

構與機制，完善淨零轉型支持體系之法規及配套措施。

三、科研亮點成果

( 一 ) 科研效益

113 年再生能源新增裝置容量貢獻達 28%，並成功開發鈣鈦礦 / 矽光電電池元

件，轉化效率達 30% 的技術。同時，也突破廢塑料裂解低碳新料源與高能效製程

技術，實現生活廢塑回收 65 萬噸循環輕油，並試驗新興碳捕捉技術，提升 50% 低

碳能源效率。
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( 二 ) 產業效益

計畫輔導 2,100 家次製造部門相關產業，涵蓋率達 1.04%，並完成工業區節

能改善，平均節電率達 17%，為我國能源平均年節電率的 8 倍。同時，衍生產值達

440 億臺幣以上，約占我國 113 年 GDP 的 0.2%，進一步帶動 548 億臺幣節能投

資，相當於我國科研預算投入的 5 倍。

( 三 ) 支持體系建構效益

計畫完成生物質、金屬化學品、無機資源、塑膠資源 4 類資源循環資訊平臺建

置，其中無機資源循環平臺，整合跨 23 個機關。另推動公民團體創新示範與沙盒

試驗計畫，補助 21 案件民間及社區團體，驅動民間以需求導向提出創新淨零解方。

此外，截至 113 年，我國綠電憑證發行已累計 725 萬張，其中 113 年度發行量占

總張數 43%，並簽署國際合作備忘錄，推動我國憑證制度與國際接軌。同時，全國

計有 14,472 家政府機關、學校、企業及團體響應綠色辦公，展現公私協力推動永

續發展的成果。

四、未來展望

112 年度已初步針對關鍵議題，建立科技項目優先投入建議。113 年度不僅深化原

有 5 大科技領域的科技布局規劃，也著手推動更具整合性的複合式淨零科技議題，作為

6 大部門減碳旗艦行動計畫之規劃參考基礎。未來將持續透過辨識關鍵科技、整合技術

驗證與示範場域、強化國際合作等方式，提前布局具轉型潛力之技術，助力減碳能源與

減碳技術的發展。

( 一 ) 辨識關鍵前瞻科技，提前布局轉型潛力技術

透過深入分析國際科技發展趨勢與國內需求，及早布局具轉型潛力的科技研

發，支援 2035 低碳臺灣願景與 2050 淨零排放目標所需的創新科技，打造長期競

爭力。

( 二 ) 推動整合技術驗證與淨零示範場域，助力減碳旗艦計畫落地

以 6 大部門減碳旗艦行動計畫為核心，建立並推動整合技術驗證及示範場域，

驗證不同潛力技術在實際場域可行性與減碳效益，進一步提升減碳行動力道，推動

技術成果的擴散與落地應用。
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( 三 ) 強化淨零科技國際合作，提升臺灣科技國際能見度

深化與國際學研團隊、智庫單位、政府部門等的交流與合作，協助推動複合式

議題所需之國際科技資源共享與技術交流，提升我國淨零科技研發的國際能見度，

並加速低碳能源與減碳技術的發展進程。

( 四 ) 重視社會治理議題，完善循證決策支持基礎

科技創新需與社會治理相輔相成，114 年度將透過在金融支持、碳排有價、法

規調適、綠領人才培育與社區驅動等創新機制，強化人文社會領域的投入，以為循

證治理提供穩健的科學基礎與決策參考，並確保淨零轉型在政策與社會層面的全面

落實。
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政府基於國家長期發展方向、社會需求趨勢與區域均衡發展考量，持續優化科技政

策布局，透過推動多元科技計畫加以落實。113 年度政府推動的科技計畫共計 443 件，

涵蓋基礎研究、一般科技施政、重點政策及前瞻基礎建設計畫，內容橫跨科學研究、技

術創新與社會應用。在各部會與執行團隊的共同努力下，各計畫均達成預期目標與成效。

本章節以親近易讀的方式呈現艱澀的科技發展內容，並依主題別展示本年度科技計畫的

亮點成果。

在亮點計畫遴選方面，首先由國家科學及技術委員會邀集各領域專家，依國家科技

發展趨勢與政策重點挑選年度重要科研議題。各部會據此提出具代表性的亮點計畫及其

成果，經書面審查獲半數以上委員認同者，方可納入本年度具代表性之重要科研議題與

亮點成果。另由科技計畫審查委員依績效報告評等及審議評等結果，推薦具重要性且成

果較具亮點之計畫，再由各部會據以提供該計畫所屬亮點成果。

上述遴選過程分兩階段進行，第一階段由部會提出 137 件，經書面審查計有 17 件

獲選；第二階段則由科技計畫審查委員自績效報告評等及審議評等結果所形成之 61 件推

薦名單中，篩選出 7 件，兩階段合計選出 24 件亮點計畫成果。各亮點計畫依智慧科技、

創新經濟、均衡社會、淨零永續等四大議題分類呈現，各議題所屬亮點計畫如下表所示。

議題 次議題 計畫名稱 部會

智慧
科技

半導體與
晶片

高階智慧物聯網晶片生態體系發展應用計畫 經濟部

Å 世代半導體 - 前瞻半導體及量子技術研發計畫 國家科學及技術委員會

新創與創新驅動 - 國際領先突破、國內新創與中
小企業 IC 設計補助計畫

經濟部

國防及軍
民科技

國防科技前沿探索計畫 國家科學及技術委員會

量子科技 臺灣量子新世代關鍵技術開發計畫 國家科學及技術委員會

海洋科研
航向藍海 - 海洋研究平面到立體，建立海洋永續
利用基石

國家科學及技術委員會
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議題 次議題 計畫名稱 部會

智慧
科技

生醫科技

關鍵新穎疾病治療技術開發 中央研究院

臺灣智慧醫療創新加值推動計畫 國家科學及技術委員會

腦科技創新研發及應用計畫 國家科學及技術委員會

數位建設
服務型智慧政府 2.0 推動計畫 - 自然人憑證創新
應用服務計畫

內政部

智慧製造
智慧化製造核心關鍵技術研發計畫 經濟部

智慧機械產業技術提升補助計畫 經濟部

創新
經濟

產業創新 連結電子資訊國際大廠深化對台合作計畫 經濟部

新農業

雲世代產業數位轉型 - 農漁產銷與農機創新營運
計畫

農業部

農業科技研發成果產業體系擴散應用創新模式
計畫

農業部

多元人才
延攬與培
育

智慧晶片系統與應用人才培育計畫 教育部

均衡
社會

全民健康 健康大數據永續平台 衛生福利部

人文科技 以包容為導向之科技計畫 國家科學及技術委員會

人民安全

氣象雷達災防預警技術提升計畫 交通部

智慧海象環境災防服務 - 科技創新 交通部

災害防救韌性科技方案 國家科學及技術委員會

淨零
永續

永續城市
治理

離岸風場海域地質調查及地質環境資訊服務 經濟部

淨零轉型

因應氣候變遷淨零排放與調適之農業部門科學
技術及策略推展研究計畫

農業部

淨零排放 - 氫能應用及移動載具暨產業減碳創新
技術開發計畫 - 釹 / 鏑稀土原料自主化關鍵技術
與應用開發計畫

經濟部

132 133



智慧科技 - 半導體與晶片

高階智慧物聯網晶片生態體系發展應用計畫

建構臺灣 AIoT 應用之高階智慧系統完整產業生態體系

經濟部

因應產業面臨高階化、系統自主低、技術支援斷層及人才缺口擴大等困境，經濟部

產業發展署推動「高階智慧物聯網晶片生態體系發展應用計畫」，建構全球獨具特色的

AIoT 運作機制，藉由「前店後廠，試量產」對接及加值新創與中小企業之創新產品，並

以「次系統國產化」整合國產晶片，提升價值；同時「以法人科研培育實務人才」，為

臺灣建構完整的 AIoT 產業生態系 ( 如圖 4-1)。計畫推動期間已累積超過兩百餘件實質

服務案例，其中八成以上為國內中小企業或新創 AIoT 產品；透過法人核心技術加值，促

使逾半數產品進入試量產階段，累計帶動廠商投資金額超過 20 億臺幣。此外，AI 服務

案件率更由零提升至五成，國產 IC 使用率超過六成，國產次系統關鍵零組件自給率平均

達 96%，展現計畫在促進國產化、推動產業升級與加速創新應用落地的顯著成效。

圖 4-1　「高階智慧物聯網晶片生態體系發展應用計畫」計畫架構
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前店後廠試量產，建立高階智造生態

運用前店後廠服務架構，挖掘具產業級潛力產品，擴大深化一站式物聯網智慧系統

整合服務平臺，並推動廠商投入 AI on Chip 核心應用，加速臺灣創新應用產業鏈發展。

以一站式物聯網智慧系統整合服務，結合國內產業能量支持新創與中小企業等產品加速

商品化，推動物聯網、AIoT 或半導體相關創新產品發展共 22 案次 ( 包含 AI 服務 11 案

次與國際案源 2 案次 )，其中 8 案次已進入 ( 試 ) 量產階段；以具備擴散性與應用性為目標，

累計盤點 43 件智造轉型需求，推進 12 件需求 / 方案 / 應用三方成立產品聯盟並啟動優

化實作，年度國產 IC 產品級導入率達 100%，促成 7 項達準量產、6 項服務落地，進一

步打造 2 處 AIoT 服務系統示範場域；推動 11 家國內晶片與系統廠商投入 AI on Chip

核心 / 新興應用領域發展，並促成廠商合作 1 案次，協助廠商落實跨域應用，加速拓展

國際創新應用商機。

關鍵零件國產化，聚焦關鍵技術

優化次系統產品與軟硬體平臺整合自主能力，落實次系統在地化。以智能動力次系

統平臺、AI 智能移動次系統平臺、醫電照護次系統平臺、5G+AI 次系統平臺等四項系

統公版，帶動關鍵零組件國產化，國產自給率達 94~100%，加速產業鏈形成。

以智慧工廠次系統為例，整合國內 AIoT 晶片 ( 聯發科 AI 晶片、勤創 5G、品佳、

晶豪等關鍵資源 )，國產元件自給率達 95%。打造工規等級次系統公版，加值產線人機

協作最佳化排程方案，以 AI 分析生產決策替代資深員工決策，排程準確率達 90%，節

省 30% 生產時間，串接協作型機械手打造人機協同 AI 分揀搬運方案，降低員工誤檢率

達 5%。

科大人才進科研，供給健全資源

為擴增科大在校生參與科研計畫機會，促進投入半導體及物聯網相關產業，串聯產

學研資源，透過工研院、金屬中心、自行車中心及船舶中心共 4 個研究機構之 6 個實務

能力發展執行單位，偕 39 家合作廠商及 31 所大學與科大，以師徒指導及專題實作完成

強化 175 位在校生工程人才之實務能力，促其參與 18 項智慧物聯網與晶片產業技術實

務研發計畫，其中科大生工程人才參與高階科研計畫比重達 68%。
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另為追蹤工程人才發展後投入產業情況，針對 111 年至 113 年參與計畫之工程人才

投入產業發展情況進行問卷調查，就業之工程人才投入半導體、物聯網相關產業及研究

機構達 90%，且 58% 就業之工程人才自評其求職時間較同儕減少 1-3 個月，顯示計畫

有助於促進具實務戰力人才投入半導體及物聯網相關產業，並會為產業帶來穩固人才來

源之效益。

未來展望

經濟部產業發展署高階智慧物聯網晶片生態體系發展應用計畫，將持續推動建立高

階智造生態、聚焦關鍵技術與供給強化資源等三大目標，以智慧物聯網晶片化整合服務

為核心，連結各分項能量，強化前店後廠試量產機制，促進跨域合作與生態鏈擴展，實

現高階技術在地化。藉由整合產官學研貢獻，有效串聯人才、技術、晶片、次系統及系

統原型設計與產品製造，完善臺灣 AIoT 應用之高階智慧系統產業生態體系，推動半導體

產業再躍進。
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智慧科技 - 半導體與晶片

Å 世代半導體 -

前瞻半導體及量子技術研發計畫

助力半導體邁入次奈米時代，穩固臺灣半導體全球領先地位

國家科學及技術委員會

隨著生成式人工智慧 (Art i f icial  Intel l igence, AI) 的迅速崛起，全球對高效運

算能力的需求日益攀升，先進半導體晶片成為推動產業升級與創新應用的核心引擎。半

導體產業在製程技術上不僅面臨摩爾定律逼近物理極限的挑戰，也須隨時因應全球政經

變革帶來的衝擊影響。臺灣身為全球半導體供應鏈的樞紐，擁有完整的產業聚落與技術

領先的實力，在新一波科技革新浪潮下扮演不可或缺的角色。國家科學及技術委員會自

109 年即前瞻布局，推動「Å 世代半導體計畫」，建立我國半導體先進製程生態圈，透

過產官學研協同合作，聚焦未來 10 年所需 Beyond 1 奈米 CMOS 之前瞻元件與材料、

先進製程檢測、量子運算次系統等技術先期布局與人才培育。

本計畫共有 17 個學研團隊參與 ( 含臺灣半導體研究中心 )，執行期間累計培育 828

位碩博士級產業所需之半導體人才，預期將推升國內半導體產業的發展及帶動經濟效益。

本計畫亦促成 83 件產學合作，合作廠商包含台積電、旺宏電子、閎康科技等國內重要半

導體公司。累計國際學術論文發表 1,023 篇，其中產業合作論文共計 21 篇。卓越的國

際學術成果不僅鞏固臺灣在全球半導體研究領域的前沿地位，也為產業界未來的技術突

破奠定了堅實的理論基礎，成為驅動技術升級與產業創新的核心動力。

未來，國家科學及技術委員會將透過本計畫持續精進與創新研發技術並培育產業所

需人才，促進學研成果即時導入產業應用，強化我國科技競爭力與產業韌性，穩固臺灣

在全球價值鏈中的核心地位。

產官學研協力，部署前瞻半導體技術藍圖

隨著半導體元件技術邁入 3 奈米，甚至 2 奈米以下，傳統摩爾定律「每 2 年晶片電

晶體數量倍增」的目標正面臨前所未有的物理極限挑戰，未來技術發展充滿高度不確定

性。倘若未能出現具破壞性的創新技術，預期未來的半導體技術很有可能無法持續降低

功耗，以滿足更多元的運算需求；同時，製造成本亦將難以隨技術演進而有效下降，進

而削弱微縮製程的經濟誘因，對整體產業發展動能構成嚴重威脅。本計畫以「科學超前

136 137



部署」的創新思維為出發點，整合國內學術界研發能量，突破現有框架的創新解決方案，

探索 2030 年等效次奈米半導體量產技術之關鍵問題。透過研發領先技術與高階人才培

育，確保臺灣在全球半導體產業鏈中關鍵地位的長期鞏固與領先。

本計畫預期效益包含：( 一 ) 建立 Å 尺度解析力的影像及能譜檢測技術，進而提供

足夠的資訊而設計有效的 Å 尺度元件製程以提高良率；( 二 ) 開發大面積高品質新穎低

維半導體材料生長技術，結合概念設計建構具產業應用潛力的新穎低耗能元件；( 三 ) 研

發次奈米元件與晶片技術，挑戰密度、成本、能耗、能效達等效 1 奈米技術指標；( 四 )

結合產學研之研發、設計及製作優勢，合作開發矽基量子計算次系統，製作高品質量子

點元件。

邁向次奈米時代，前瞻半導體技術領航未來

本計畫終極目標為突破現今半導體物理極限，整合產學研發能量挑戰 Beyond 1 奈

米 CMOS 技術瓶頸。重要研究成果為研發先進的掃描繞射技術，成功實現了超過 40 皮

米的超高解析度達次埃米等級，且突破像差修正穿透式電子顯微鏡的解析極限 ( 如圖 4-2 

A)，為材料科學和半導體製程中的微觀結構分析開闢全新的視野；挑戰大面積二維材料

成長技術瓶頸，攜手產業界開發出具備大面積且低缺陷密度的單原子層與雙原子層鎢化

硒 (WSe2) 材料，並成功製作出高效能電晶體元件 ( 如圖 4-2 B)，研究成果發表於頂尖

期刊《自然通訊》(Nature Communications)；與國內半導體領先廠商合作以 7 奈

米先進製程平臺技術，實現全球最高密度 (0.6 Gb/mm2) 的嵌入式記憶體陣列，位居國

際領先地位 ( 如圖 4-2 C)；國家實驗研究院半導體中心攜手國內量子國家隊成員，包括

國立臺灣大學、國立清華大學、國立陽明交通大學及國立成功大學，共同研究超低溫 4K 

(-269℃ ) CMOS 元件特性、低雜訊放大器以及半導體中心自行開發之臺灣第 1 顆具備

波形整形、輸出時序、振幅大小控制、多量子操控頻率調整之整合型單晶片，可應用於

量子電腦中量子位元 (Qubit) 的控制與讀取 ( 如圖 4-2 D)。

透過與量子國家隊成員定期交流與產業合作，有效降低極低溫電路設計所面臨的困

難與門檻，推動量子電腦  cryo-CMOS 晶片的設計、製造及封裝能量在臺灣扎根。相

關研究成果發表於國際重要期刊《 IEEE Transactions on Circuits and Systems 

I I》與《 IEEE Transactions on Microwave Theory and Techniques》，並在國

際頂尖會議 International Microwave Symposium (IMS) 及 Radio Frequency 

Integrated Circuits Symposium (RFIC) 發表。此成果不僅展現我國在量子關鍵技

術上的研發實力，也對量子電腦控制系統的實際應用與技術落地具有顯著推動效益。然

而，次世代半導體技術在多元應用場域中仍面臨諸多基礎與工程挑戰。本計畫將持續深
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圖 4-2　前瞻半導體重要研究成果

圖 A：掃描繞射技術解析度達次埃米等級 圖 B：開發二維原子層材料於下世代半導體元件

圖 C：嵌入式記憶體測試陣列 TEM 圖 圖 D：Cryo-CMOS 量子位元 SSB 操控讀取電路晶片及量測輸出圖

化產學研鏈結，推動我國半導體產業鏈之永續發展與創新動能，確保臺灣在全球科技競

爭中的長期領先地位。

未來展望

半導體是驅動未來關鍵科技發展的核心，應用範圍涵蓋 6G 通訊、AI、淨零排碳、

量子運算、精準健康、電動車及低軌衛星等新興應用領域。臺灣憑藉著在全球半導體產

業鏈中技術領先的實力與完整生態體系，具備引領次世代科技創新的絕佳利基。

展望未來，政府將持續透過跨部會合作平臺整合國內外資源，積極推動製程、材料、

設備與晶片設計等關鍵技術的突破創新。同時，建構與國際接軌且契合產業需求的高階

人才庫，將有助於我國在 2030 年前鞏固半導體領先優勢，持續穩居全球產業的領航地

位，並為國家整體科技與經濟發展注入強勁動能。
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智慧科技 - 半導體與晶片

新創與創新驅動 - 國際領先突破、

國內新創與中小企業 IC 設計補助計畫

經濟部

本計畫旨在重點補助我國 IC 設計業者投入具國際領先突破之晶片技術研發，強化核

心設計能力與產品差異化優勢。同時，藉由系統性支持中小型 IC 設計公司，協助克服資

源門檻、技術瓶頸與市場進入障礙，加速開發具市場潛力與競爭優勢之創新應用，擴大

整體產業研發量能與產品附加價值。計畫以「晶片＋創新應用」為發展主軸，積極引導

IC 設計業者跨域融合新興技術，推動晶片於無人機、邊緣運算、機器人、智慧醫療等高

潛力場域落地，加速多元應用發展，實現「從設計到應用」的完整生態系。透過精準對

接產業需求，建立高效研發循環，進而推動產業升級與技術轉型。計畫已成功推動多項

具階段性突破之晶片研發成果，展現臺灣在 AI 儲存、智慧穿戴、車用電子、無人機等關

鍵領域之技術能量與創新實力。透過先進製程技術導入、高信任標準晶片研發及 AI 應用，

推動技術深耕並帶動整體產業價值鏈升級。

雙軌推動 IC 設計產業技術升級

本計畫的執行架構區分為「 IC 設計攻頂補助計畫」與「驅動國內 IC 設計業者先進

發展補助計畫」兩大方向。前者聚焦於推動國內 IC 設計廠商投入 7 奈米以下製程與多元

應用晶片研發，113 年計有 17 案申請、11 案核定，涵蓋聯發科技、聯詠科技、昇佳電

子、瑞昱半導體等 15 家業者，兼顧國內大型廠商與中小新創，應用場域橫跨無人機、自

動駕駛、AR/VR 與 NB 等；後者則側重於深化先進製程技術與特殊晶片布局，113 年共

有 56 案申請、27 案核定，其中包含 9 件 16 奈米以下先進製程晶片開發、13 件優勢 /

特殊晶片開發，以及 5 件具利基市場之晶片投產。計畫整體旨在鼓勵 IC 設計業者投入「先

進 (16 奈米以下 )」或「國際高度信任之優勢、特殊晶片」( 如軍工、資安晶片等 ) 開發，

以推升國內 IC 設計產業的技術能量與深度，促進技術落地與商品化進程。
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助力通訊關鍵技術躍進

為持續強化本土半導體產業創新動能，我國積極透過「晶創計畫」推動晶片技術自

主化發展。其中，經濟部產業技術司主導推動的「 IC 設計攻頂補助計畫」為核心措施之

一，專注於扶植國內 IC 設計業者研發具國際領先地位的關鍵晶片技術，積極帶動技術創

新與應用落地，以全面提升臺灣在全球半導體價值鏈中的競爭優勢。在晶創計畫的支持

下， IC 設計龍頭聯發科技持續深化次世代通訊晶片技術及 AI 先進人工智慧開發，其中

針對次世代通訊晶片技術已於 5G-A(5G-Advanced) 與 Pre-6G 頻段得到驗證。

以 5G-A(5G-Advanced) 技術發展來說，聯發科技在 MWC 2025 展示的 Ku

頻段 NR-NTN 技術賦能 5G-Advanced 裝置寬頻通訊，成功完成基地臺經低軌衛星

達使用者終端通訊。該測試使用聯發科技 NR-NTN 測試晶片、工研院 NR-NTN 測試基

地臺 (gNB)，與其他夥伴的設備支援下共同完成。針對 Pre-6G 系統概念驗證及關鍵

技術開發，子頻全雙工 (SBFD) 是其中的關鍵技術之一。該技術已早期於 5G-A 的頻段

驗證，未來則可應用在 6G 的實體層技術，其最大特色為能在未配對的分時雙工 (T ime 

Divis ion Duplex, TDD) 頻譜上，顯著提升上行涵蓋率並降低訊號通訊延遲，讓未來新

型服務得以發展實行。在此基礎上，根據 SBFD 可行性研究的硬體規範，聯發科技與夥

伴已於 MWC 2025 世界大會上，展示子頻全雙工技術進行中降低自我干擾的重要突破，

特別是克服小型裝置發射與接收天線間的近距離訊號干擾。

晶創計畫期望藉由該公司在通訊、運算和平臺的整合優勢，成功帶動臺灣產業

5G-A、6G 與 AI 技術商業化。該計畫不僅是臺灣 IC 設計技術在國際舞臺之重要里程碑，

更進一步驗證臺灣在低軌衛星通訊晶片、系統整合與測試驗證等關鍵環節之成熟度，展

現政府政策與產業創新之具體成果，加速臺灣邁向通訊時代之新篇章。

從影像處理邁向智慧駕駛

晶片是驅動全球科技產業持續發展的核心力量，更是未來百工百業實現創新突破的

關鍵動力。國家科學及技術委員會與經濟部於 113 年推動「驅動國內 IC 設計業者先進

發展補助計畫」，鼓勵 IC 設計業者擴大投入先進、高值、創新應用等優勢晶片的發展，

其中，芯鼎科技以「車載影像處理駕駛輔助系統晶片」在眾多廠商中脫穎而出。
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全球車廠為打造更安全、便利的智慧車款，對先進駕駛輔助系統 (Advanced 

Driver Ass istance System, ADAS) 的要求不斷增加，導致既有的駕駛輔助域控制器

產品已無法滿足市場需求。芯鼎科技擁有影像處理與視覺系統整合深厚技術能量，面對

ADAS 潛在商機，近年積極布局該領域，致力提供創新且高效解決方案。

芯鼎科技開發的 ADAS 晶片，藉由高精度影像同步與 AI 視覺演算技術，強化多鏡

頭的影像整合，並提供即時分析，有效改善在不同環境下的影像品質，進一步提升系統

效能與駕駛安全。該晶片具備小晶片 (Chiplet) 架構與模組化特性，產品設計可依客戶

需求增減影像處理單元，實現如樂高積木般的彈性組裝，在滿足多樣化市場需求之餘，

同時也降低企業開發成本與時程，目前產品已成功打入日本車隊市場。

為強化國際競爭力，芯鼎科技積極與生態圈夥伴合作，未來將持續透過跨域整合、

資源互補模式與系統業者共同布局國際車用電子供應鏈，展現臺灣在智慧座艙、自駕車

領域之強勁實力與創新動能。在新一代技術研發方面，芯鼎科技將開發整合熱成像、雷

達與光達之感測技術 (Sensor Fusion)，未來不僅可提供自駕車更全面的感知能力，推

展至無人機、機器人、AR/VR 等領域，甚至創造更多百工百業應用場景，更是讓市場寄

予期待。
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智慧科技 - 國防及軍民科技

國防科技前沿探索計畫

成立學研中心，規劃國防科研技術藍圖及培育國防科技人才

國家科學及技術委員會

為促進國內國防科技學術研究，本計畫補助學研中心執行相關研究計畫，主題領域

包含資電通訊與智慧化科技、關鍵系統分析與整合、前瞻感測與精密製造研究、尖端動

力系統與飛行載具、先進系統工程研究、先進船艦及水下載具、先進材料與力學分析研

究等七大方向，由學研中心進行國防相關關鍵技術之科研藍圖規劃、前瞻技術探索、整

合研發及培育人才，逐步建立我國國防科技自主研發能量。另為掌握國防科技長期發展

趨勢，國家科學及技術委員會補助「國防科技探索計畫」，聚焦未來 10 至 30 年具有實

現潛力之尖端技術，與學研中心之能量及任務相結合，強化我國在國防科技關鍵技術之

前瞻布局與整體研發實力。

推動國防科技學研合作與關鍵技術自主研發成果

國家科學及技術委員會依據行政院「六大核心戰略產業推動方案」之「國防及戰略

產業」發展方向，並與國防部依循「國防科技發展藍圖」及「先進科技研究計畫」，合

作推動相關工作，邀集專家召開規劃會議，研擬學研中心主題領域，並公開徵求專案計

畫。110 年成立七所學研中心，分別為國立臺灣大學、國立清華大學、國立陽明交通大

學、國立中興大學、國立成功大學、國立中山大學、國防大學。至 113 年，累計參與計

畫主要人力 177 人次、博碩士生 667 人次，逐步建立我國國防科技研發能量與人才培育

基礎。

113 年 5 月，七所學研中心共同完成「自主國防科技發展芻議」，為民間智庫版的

國防科技發展藍圖。該芻議結合國內學界科技創新的能量及民間科技產業的優勢，協助

政府規劃發展不對稱作戰軍事裝備應用科技，強化我國的國防力量並兼顧經濟發展，奠

定國防科技發展的基石。「自主國防科技發展芻議」之內容，已依行政院「國防科技產

業發展審議會 113 年度第 1 次會議」決議，提供予國防部軍備局參採，並由國防部回饋

學研單位可投入科研項目建議，同時轉交中科院等軍方相關需求單位作為技術研發參考

依據。
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國家科學及技術委員會依行政院決議，自 111 年啟動「智慧無人機蜂群先導型驗測

專案」，由國立臺灣大學、國立清華大學、國立陽明交通大學、國立中興大學、國立中

山大學等 5 校學研中心共同執行，執行期限自 111 年 8 月 1 日至 113 年 1 月 31 日止。

專案目標為成立無人機蜂群專案小組，以高規格商用無人機性能為基礎，導入學術研發

技術以提升無人機效能。主要驗測項目包含目標辨識與定位、機間通訊、多機隊自動飛

航、機隊主動決策攻擊及航管與戰管最佳化。專案最終驗測於 113 年 1 月 19 日進行，

飛行展示共 5 蜂群，合計 36 架無人機，成功展示攔截、目標偵蒐定位、自殺攻擊登陸船

艇及投彈攻擊登陸部隊等任務情境，以呈現偵打合一的流暢作戰能力。研究團隊包含教

授、副教授、助理教授共 16 人、博碩士生及大專生計 113 人；另整合國立虎尾科技大

學之無人機研發技術團隊、工研院資通所的航戰管系統、中華電信 5G 通訊及創未來科

技公司 (Tron Future) 的 T 雷達系統等資源，為產學研共同完成之大型技術研發整合與

驗證工作。國家科學及技術委員會已於 113 年啟動「無人機關鍵技術前瞻研發計畫」，

為期 4 年，持續深化我國無人系統核心技術能量。

國立臺灣大學學研中心自 112 年 1 月 1 日至 113 年 3 月 31 日執行為期兩年之「多

功能光學系統關鍵技術開發專案」，以卡車酬載雷射光機設備，整合雷達追瞄無人機功

能，展示以雷射攻擊無人機之實體驗測。國家實驗研究院儀科中心負責系統整合，包含

光機追瞄與雷射光源調焦等工作，並導入學界影像辨識技術等。專案最終整合驗測成功

展示雷射攔截無人攻擊機 ( 打擊標靶 ) 與偵蒐無人機 ( 打擊無人機 ) 之驗測系統相關技

術成果。本專案團隊包含 15 所大學院校，主要參與人力 ( 教授、副教授、助理教授 ) 共

23 人、博碩士生計 69 人，並整合國家實驗研究院儀科中心及 12 家國內廠商，共同推

動產官學研協力合作與國防科技自主發展。

奠基前瞻國防科技研發能量

國家科學及技術委員會為強化我國國防科技研發能量，自 111 年起推動「國防科技

探索計畫」，聚焦未來 10 至 30 年可能具實現潛力之尖端技術，探索國防創新應用與前

瞻科技發展方向。本計畫研究重點涵蓋空中、地面、水面及水下等中小型無人載具之發

展，主要包括：自主感測、偵搜、識別及精準定位；匿蹤、隱形及反制；群體通訊及協

同操控技術；資通電與資安防護技術；其他具創新與突破性關鍵技術。計畫執行單位於

研提計畫時，須自行提出未來 10 至 30 年間可能的國防應用情境，並根據此情境需求規

劃短、中、長期科技藍圖，提出 4 年期 (111 至 115 年 ) 的技術發展規劃，以建立具前
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瞻性與可落地之科研方向。截至 113 年，計畫累計共審查補助 40 個研發專案 (111 年

16 案、112 年 15 案、113 年 9 案 )，累計參與計畫主要人力 ( 教授、副教授、助理教授 )

達 190 人次、博碩士生 374 人次。

邁向國防科技自主化與產學研整合新階段

國家科學及技術委員會為將國防科技產業推動轉向國防需求導向，強化學研與國防

單位之研發對接，深化軍民合作機制。自 113 年 8 月起，各學研中心增列關鍵技術開發

和驗測的任務，10 月補助國立臺灣大學等 5 校進行先期開發。國家科學及技術委員會 ( 科

技辦公室 ) 召開 113 年及 114 年前瞻科技圓桌會議，篩選出 6 項科研優先推動項目 ( 高

能光學系統、快速加工系統、模組化陸用智慧無人載具、模組化多功能自主海洋載具、

超視距數據鏈路、雙運動模式自殺無人艇 )，納入 114 年學研中心計畫推動重點。未來，

計畫將核心聚焦於關鍵技術開發與驗證、技術藍圖、軍方需求單位對接、國防先進科技

研究計畫及國防科技探索計畫交流合作、人才培育等面向，持續推升我國國防科技自主

能量。
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智慧科技 - 量子科技

臺灣量子新世代關鍵技術開發計畫

國家科學及技術委員會

為因應量子科技近年蓬勃發展，讓臺灣持續在未來量子世代仍可占有產業關鍵角色，

在臺灣量子科技目前各面向均有極多發展空間的狀況下，國家科學及技術委員會以跨部

會整體合作規劃與推動的形式，前瞻部署應對世界各先進國家積極推動量子科技的情況，

並將相關的基礎研究逐漸導入工程應用發展，在有限的資源下，結合不同領域之人才與

團隊，打造最適合臺灣發展的路線。

量子科技推動策略與研發布局

國家科學及技術委員會主要策略包含整合研發能量、組成跨領域國家隊、研發量子

科技硬體關鍵技術，以建立臺灣量子產業基礎。設置量子理論等軟體技術研發平臺，以

開發量子運算與密碼之應用技術。為促進學研產業資訊交流，並橋接產官學合作，設置

產業交流合作平臺。因應未來量子世代的變革，厚植我國量子研發人才，並延攬擴大團

隊。為使臺灣社會能對量子科技有所認識，鼓勵年輕學子投入量子科技研究，推廣量子

科技科普教育。同時，也與中央研究院等跨學研單位協作建置量子核心設施基地，並與

經濟部協作量子次系統硬體技術。

科研突破與人才培育成果

國家科學及技術委員會為加速提升我國的量子科技實力，將相關的基礎研究逐漸導

入工程應用發展，推動建立量子電腦與量子通訊系統，研發量子科技關鍵技術，並培育

量子科技人才，推廣量子科技知識。本計畫已取得多項具體亮點成果：

在量子電腦與元件開發方面，成功建構高保真 (>99.9%)3 位元 Toffol i 量子邏輯閘

控制方法，並進行矽基量子位元元件精細電極製程及測試。此外，為製作多量子位元晶

片，研究團隊設計出能有效減少干擾的空橋結構 ( 如圖 4-3)，經實作驗證後，證實量子

位元的電阻幾乎不變，此突破對晶片積體化極為重要。在量子點元件製程上，團隊成功

利用化學氣相沉積 (Chemical Vapor Deposit ion, CVD) 技術成長 Ge/SiGe 的量

子井結構，並完成臺灣自製的 8-inch Ge/SiGe 量子點元件製作及量測。
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圖 4-3　有效減少干擾的空橋結構設計

在量子通訊與糾纏技術方面，計畫成功實現 70 公里城際 ( 竹北 - 新北 ) 量子金鑰

分發 (Quantum Key Distr ibution, QKD)( 如圖 4-4)，以及無需可信中繼的室內

QKD 網路演示。此外，研究團隊展示全自製時間 - 頻率糾纏量子光源，並透過國立中央

大學至中華電信研究院間 30km 光纖網路，完成我國首次長距離跨區實域的量子糾纏分

布 實 驗 ( long-distance quantum entanglement distr ibution through the 

NCU-CHTL f iber network) 及雙光子頻率編碼密鑰分發實驗。同時，展示的高積體偏

振糾纏 Bel l-state 量子光源晶片，在發表後受到日本 25 年知名光電公司的青睞，正積

極建立產學合作案。  

在產業互動方面，量子團隊與產業的合作，目前累計已達 90 件以上，顯現出臺灣產

業對於量子科技確實已從觀望階段進展到藉由與團隊合作開發更多的產業發展方向。在

培育量子科技人才方面，目前團隊累計培育碩博士生約 353 位 (111 年 1 月至 114 年 4

月 )，其中已畢業約 190 位：畢業生約 45 位留在學界深造 ( 出國唸書、博後或擔任研究

助理等 )；約 107 位進入產業界工作，包括台積電、聯發科、中華電信、OptQC( 東京 )、

Quantum Machine 等公司。
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未來展望

現今臺灣已在量子邏輯閘設計、量子金鑰分發、糾纏光源研發及矽基元件製程等方

面展現出可觀的進展，並逐步打開與國際產業合作的契機。未來國家科學及技術委員會

將持續推動跨部會整合與跨領域合作，深化量子硬體關鍵技術的研發，並加速軟硬體平

臺與產業應用的連結。同時，將持續厚植人才培育與科普推廣，鼓勵青年投入前瞻領域。

期能憑藉我國優勢的半導體製程與封裝技術，實現量子電腦小型化、模組化與商用產業

化，以奠定臺灣在未來全球商用量子電腦產業鏈中的戰略地位。

圖 4-4　113 年成功實現 70 公里城際 ( 竹北 - 新北 ) 量子金鑰分發通訊網絡
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智慧科技 - 海洋科研

航向藍海 - 海洋研究平面到立體，

建立海洋永續利用基石

國家科學及技術委員會

面對全球複雜且劇烈變遷的環境，亟需發展跨領域整合的前瞻科研體系，使國家海

洋整體資源做最有效益之運用。因此，國家科學及技術委員會推動「航向藍海 - 海洋研

究平面到立體，建立海洋永續利用基石」專案計畫，是基於發展前瞻技術必要的轉型與

技術整合需求，進行研發環境之升級，並培育我國高端專業技術跨領域人才、吸引國際

高端人才，提升科研能量。透過本計畫有效槓桿我國尖端海洋科研能量，拓展跨領域技

術整合的廣度與深度，為產業創新與突破科學極限之前瞻研究提供利器。

建構永續海洋科研體系之目標

本計畫以建構「生態、安全、繁榮的永續海洋國家」為願景，強調海洋的主體性，

從不同面向梳理我國海洋科研發展之目標、策略方針及具體措施，並扣合 SDG 14「保

育及永續利用海洋與海洋資源」目標，以多面向永續方式發展海洋生態及跨域發展研究。

同時，運用我國新研究船尖端科研能量，即時掌握漁業、海底礦藏、海洋再生能源 ( 風力、

洋流、潮流與溫差發電 ) 等永續發展命脈，並持續推進海洋污染監測、生物多樣性與生

態保育研究，打造清潔、健康、安全、可預測、持續生產且開放的海洋環境。

計畫亦著重推動海洋跨領域技術整合，為產業創新與突破提供利器，藉此提升海洋

科技競爭力及突破關鍵技術，孕育海洋科學發展動能，發展以科學為基礎之新一代海洋

管理政策，培育高端人才進行技術整合及強化研發環境，進而配合海洋前瞻科技之轉型

與需求，實現臺灣海洋資源有效管理與永續利用之理想。未來，將透過「完善海洋基礎

調查」、「躍升海洋關鍵科技設施」及「整合海洋跨領域研究」3 大面向，開創臺灣海

洋科研新局，並呼應聯合國訂定 2021 至 2030 年以海洋科研實現永續發展 10 年之目標。

海洋研究與永續治理實績

本計畫之海洋科研成果聚焦於廣域立體觀測網的發展、海洋藍碳與碳中和研究、永

續定序基因庫的建置、深海能源技術的開發，以及國家海洋治理與國際接軌的強化五大

面向，並已取得多項重要進展。計畫為能即時掌握海域變化，建立廣域立體海洋大氣觀

測網，已於馬祖及東北角海域完成 2 組海氣象浮標的佈放，並定期回傳海洋與氣象觀測
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資料。其浮標資料傳輸技術已取得國家專利並完成技轉，成功促進國內相關產業提升。

此外，透過整合衛星遙測 ( 鹽度、溫度、深度、葉綠素等 ) 與水下自主無人載具觀測資料，

大幅提升資料可信度與完整性。海洋研究船亦已完成西北太平洋渦旋觀測，執行共 309

次下潛任務。其中新海研 1 號研究船首次遠航至帛琉，進行大氣、海洋、生地化、地球

物理的跨領域聯合探測 ( 如圖 4-5)，完成臺美合作「第一、二島鏈間渦旋與紊流觀測」

(ARCTERX 計畫 )，創國造研究船執行國際科研任務的新里程碑。未來，國家科學及技

術委員會將持續藉由衛星、大氣與海洋資料整合，完善我國自主海洋觀測作業。

在推動海洋藍碳與碳中和研究方面，透過實驗培養掌握浮游食物網能量流動與營養

關係，探討海洋藍碳運作機制與潛能。計畫並利用研究船量測海洋化學參數與碳通量，

驗證衛星及數值模擬結果，並調查臺灣至帛琉海域碳匯潛力。經初步調查與估算，我國

經濟海域年均碳匯量約 9,680 萬噸，相當於國內年排放量之 33.8%。計畫將持續進行季

節性差異調查，並將範圍從表層水體延伸至沿岸藍碳生態系，以更全面理解碳傳輸過程

及區域特性。

本計畫為深入解析西北太平洋的生態整體性，透過採集西北太平洋微生物樣本，以

建置永續定序基因庫。113 年完成第 2 代及新穎第 3 代定序分析，採集範圍涵蓋沿岸珊

瑚礁至外洋表水層與葉綠素最大值層樣本 ( 沿岸 30 站、外洋 37 站，共 104 組樣本 )，

成功解析臺灣周邊海域微生物多樣性。此研究發現多項未曾記錄之細菌與古菌，具潛在

生技應用價值，其中未知新基因約占總基因體之 55%，為未來海洋微生物研究與生物資

源開發奠定重要基礎。

在深海能源開發方面，潮流監測結果顯示基隆海檻對流速具顯著影響，為潮流發電

系統設計及佈署提供重要參考依據。因此，計畫整合東北角海洋浮標資料，建立區域性

波譜，應用於極端與季風波浪之工程模擬，並已完成水深、地形與底質調查，有效縮小

海洋能測試場範圍，朝實海域評估方向邁進。透過整合實測、模擬與驗證成果，顯著提

升我國於深水區浮式風機設置可行性分析能力。

此外，本計畫為強化國家海洋治理與國際接軌，已針對國內外共 10 個單位之海

洋數據管理制度與法規進行分析，據以提出我國建立海洋數據管理法制之可行架構。

在此基礎上，並以黑潮為主軸，分析全球 26 個跨界區域管理工具 (Area-Based 

Management Tools,  ABMT)，提出黑潮保護區合作管理路徑圖。同時，推動南海次

區域漁業科學調查及資料共享，有效擴展我國於國際海洋治理體系中擴展合作空間，強

化制度銜接與資訊互通。
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圖 4-5　新海研 1 號 NOR1-0069 首次國際遠航帛琉，執行大氣與海洋聯合探測任務

未來展望

國家科學及技術委員會未來將持續推動跨領域整合與前瞻海洋科研，以「完善海洋

基礎調查」、「躍升海洋關鍵科技設施」及「整合海洋跨領域研究」等三大面向為核心，

並連結產官學研的力量，推動我國海洋研究從平面走向立體，航向國際。另將持續建構

自主永續的研發生態系，提前布局前瞻科學與關鍵技術，扣合聯合國的永續發展目標。

此外，國家科學及技術委員會亦將積極推進海洋數據管理法制化與國際合作，促進科研

成果共享與決策應用，強化我國在全球海洋治理體系中的影響力，朝「智慧、永續、繁榮」

的海洋國家願景邁進。
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智慧科技 - 生醫科技

關鍵新穎疾病治療技術開發

中央研究院

癌症已連續 41 年位居臺灣十大死因首位，隨著人口快速老化，預期癌症發生及死亡

人數將持續上升，除了衝擊人民的健康外，更大幅加重國家社會的經濟負擔，如何有效

防範與治療癌症是急須面對的嚴肅課題。

基於個人基因遺傳訊息與疾病之分子基礎差異，個人化精準醫療有助於預測、診斷、

監控與治療疾病。然而，目前癌症精準治療的臨床指引主要以西方族群為基礎，在臨床

實務經驗上，源自歐美的研究與診治方法，常因人種、環境、生活習慣、醫療系統等因素，

未能滿足臺灣的在地需求，導致標靶、賀爾蒙、免疫等療法個人成效不一，無法有效的

控制病情。有鑑於國人癌症好發基因突變和臨床徵兆與西方族群不同，本計畫首度以蛋

白基因體技術，建立東亞第 1 套運用深度多體學大數據及完整臨床資料，深度解析東亞

不抽菸肺腺癌之成因，發現從未被發現的「新亞型」肺癌，成功研發出「肺癌高復發預測」

血液活檢技術，有望克服臨床上對早期肺癌高復發的困境，以期能進行更及早的預防和

治療介入，從而降低肺癌的死亡率，同時減輕全民健康保險的財政負擔。

「臺灣癌症登月計畫」建置國人重大癌症多體學數據，解密成因及分子機制

中央研究院已於 2015 年與美國癌症研究所 (National Cancer Inst i tute, NCI)

簽署《癌症蛋白質體學合作備忘錄》，共同合作建立標準化臨床蛋白質體學技術平臺。

基於此合作協議，於 2016 年擴大合作範圍，中央研究院受邀參與時任美國副總統 Joe 

Biden 所推動的「癌症登月計畫」(Cancer Moonshot)，加入國際癌症蛋白基因體

學聯盟 ( International Cancer Proteogenome Consort ium, ICPC)，與美國、

英國、加拿大、德國、瑞士、瑞典、中國、日本與南韓等國家攜手合作，運用嶄新的「蛋

白基因體學」策略進行大規模癌症病人分析，連結國際以加速複雜的癌症精準醫療轉譯

過程，與國際聯盟共同設立尖端及國際標準化之高剖析蛋白基因體學整合型平臺，合作

建立臨床蛋白基因體學大數據，轉化為癌症精準診斷及治療新方針。

在國家政策計畫的支持下，「臺灣癌症登月計畫」鎖定本土重大癌症，聚焦於肺癌、

乳癌、胃癌及胰臟癌，與多家醫學中心 ( 臺大醫院、中山醫學大學附設醫院、臺中榮總、

成功大學附設醫院、高雄醫學大學附設醫院及臺北醫學大學附設醫院 ) 等組成跨領域團
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隊，致力於整合各方資源，共同推動癌症研究與治療的創新與進步。團隊克服臨床收案、

檢體品質與經費等問題，逐步建置及開放臺灣第一個「臺灣癌症登月多體學智識庫」；

解析國人不吸菸肺癌之成因及進展，鑑定環境致癌物誘導基因突變印記，發現新型早期

肺癌「類晚期」亞型，登上《Cell》期刊封面故事；與美國臨床蛋白基因體腫瘤分析聯

盟 (Cl inical Proteomic Tumor Analys is ,  CPTAC) 合作進行首項跨種族研究，揭

示性別與基因型有其特異之環境及內生性突變印記，證實早期肺癌高風險亞型同時存在

東西方病人，為個體化治療開闢新路；衍生技轉、新型檢測技術專利與國際產學合作；

引進符合國際法規之新型質譜分子檢測平臺等，開創臺灣精準檢驗的利基。

臺灣癌症登月團隊完成東亞第一個百位肺癌病人之深度多體學大數據及完整臨床資

料，解析非吸菸肺癌致病機轉與疾病進展的分子特徵，榮登國際頂尖期刊《Cell》封面。

肺腺癌持續為全球迫切的健康問題，接續臺灣團隊解析國人非吸菸肺癌之成因，臺美合

作分析來自北美、東歐、亞洲等 406 例肺腺癌病人，揭示東西方在內源性突變與環境致

癌物 ( 吸菸、PAH、nitro-PAH、nitrosamine) 間的差異及性別特異性，研究發現「類

晚期」早期腫瘤的發病機制，並篩選可應用於臨床的組合標靶療法。此外，透過蛋白質

體學區分早期患者的臨床特徵，成功研發出一種檢測早期肺癌「類晚期」蛋白 ( late- l ike 

proteins) 血液活檢技術，整合成「早期肺癌高復發預測套組」，其具有高達 85% 的靈

敏度，僅需 1 滴血液，即可得知未來五年內的復發機率 ( 如圖 4-6)。

此套組可提供精準的復發風險評估及預測，為早期肺癌患者的個體化治療提供重要

支援，進而實現更好的肺癌控制效果。這不僅提升患者及其家庭的生活品質，還有助於

降低因癌症治療而產生的經濟成本，對社會整體健康水準和經濟健康都帶來積極的影響，

並朝向「健康臺灣」之 2030 年癌症標準化死亡率減少三分之一的目標努力。技術團隊

與臺灣本土抗體公司攜手合作，並委由財團法人醫藥品查驗中心 (CDE) 進行查驗登記輔

導，預計在 2026 年展開臨床評估與量產階段。所衍生的經濟效益，短期內將著重在臺

灣本土的檢測試劑銷售以及代檢實驗室服務，中長期的計畫則包括進入國際市場，與國

際藥廠進行伴隨式診斷開發驗證，並開發快篩試劑與 IHC 診斷，以提供更廣泛的應用範

圍及市場需求，另一方面，將結合臺灣晶片製程的優勢，發展「新一代多重靶點蛋白數

位 ELISA 晶片平臺」及開發「預測肺癌復發 ELISA 晶片」檢測試劑，強化臺灣生技產業

的競爭優勢。
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蛋白檢測發展、市場分析及潛在市場

2024 年的研究報告指出，全球臨床生化檢測市場 2024 至 2031 年預估分析，將由

152 億美元增長到 219 億美元以上，複合年均成長為 4.67%，仍占所有的體外診斷器材

前茅，而預計已趨近穩定發展的臨床生化檢驗，基於老年人口增長、慢性病盛行率、遠

端居家檢測、技術進步、檢驗自動化、需求增加等因素，仍有成長空間。全球人口老化

是全球臨床生化檢測市場的關鍵驅動因素，老年人需要更頻繁的健康監測，增加對臨床

生化檢測的需求。此外，持續監測和測試的慢性疾病 ( 例如癌症、糖尿病、心臟病 ) 亦

推動需求市場的擴大。再者，技術進步在塑造全球臨床生化檢測方面發揮重要作用，隨

著自動化引入以及與實驗室資訊系統集成，分析儀技術變得更加高效和準確，能夠以更

高靈敏度和特異性進行更廣泛檢驗。這些技術進步，加上實驗室自動化程度提高以及快

速處理大量測試需求，改善病人診斷並推動全球臨床生化檢測市場的成長。

因應臺灣 2022 年起將肺癌列為第五癌篩，且世界各國推動肺癌早篩，早期肺癌檢

出率與手術人數逐步上升，然目前世界上未有任何的分子檢測產品可以在手術時預測病

人預後，雖然化療、標靶治療與免疫治療等術後佐劑治療，可有效延長早期肺癌存活率，

但目前並沒有可以預測早期肺癌手術治療預後的分子標記，無差別的對低復發風險病患

進行佐劑治療，除造成醫療資源浪費外，更會引發不必要的藥物不良反應。因此，本計

畫研發之「早期肺癌高復發預測套組」具有創新價值。以 2024 年衛生福利部公告肺癌

新生人數為 16,880 人，預計 2025 年會超過 18,000 人，推估國內對復發檢測的潛在需

圖 4-6　肺癌類晚期蛋白的商品化  -  「早期肺癌高復發預測 ELISA 套組」原型開發
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求為 9,000 例 / 年以上，僅以術後使用的規模估算將超過億元，如成功開發應用於復發

追蹤，市場潛在規模將會有 5-10 倍的擴大。同時，臺美的合作研究資料顯示，「類晚期」

現象亦存在於臺灣以外的肺癌族群，顯示「早期肺癌高復發預測套組」具國際推廣及海

外市場開發的價值。

未來展望

臺灣團隊目前正與美國登月團隊針對肺癌進行第二期的合作研究，以多種族約 500

人的大數據，探討東西方肺癌跨種族不同的致癌成因及國人特異的病理進展，期望為精

準醫療提供新的方向，延伸至全球肺癌患者的治療和預防：( 一 ) 跨國合作與數據整合效

益：透過結合本土資料和國際癌症登月計畫國際聯盟的多體學大數據，使得來自東西方

不同地區的肺癌相關數據得以整合，為更全面、多元的研究提供了基礎，有助於深入瞭

解肺癌在不同族群中的變異性。( 二 ) 致癌成因研究突破：透過第二期肺癌研究，團隊探

討東西方肺癌在跨種族背景下的不同致癌成因，對於制定更有效的預防和治療策略提供

了寶貴的洞見。( 三 )「類晚期」分子標記與精準醫療：臺灣團隊所發現的早期肺癌「類

晚期」亞型也在不同種族病患中發現。這不僅提供對於早期肺癌分類的新見解，也確立

高風險亞型可能普遍存在於東西方病人，進一步擴大應用範圍，將有助於開發廣泛性及

臨床特異性的分子標記，有望提供個體化治療方案，提高治療效果。( 四 ) 舊藥新用的可

行性：該計畫也強調了舊藥新用的可行性，這對於節省研發時間和資源，並迅速將新治

療方法引入臨床實踐具有重要價值。

團隊成功開發的「早期肺癌高復發預測套組」，期待未來能夠與低劑量電腦斷層

掃描 (LDCT) 篩查搭配使用，實現早期發現、預防和治療介入，朝向降低肺癌死亡率

的目標邁進，為臺灣帶來更有效的癌症防治方案。除了肺癌，計畫中還包括建立乳癌、

胃癌及胰臟癌的多體學智識庫，目前胃癌及胰臟癌仍持續收案中，而乳癌多體學大數據

研究將在近期發表，預期能夠更全面地瞭解並為防治乳癌提供重要線索，為後續的臨床

應用開發帶來新契機，提供患者更有效的治療和管理策略。同時，以肺癌的開發過程為

範本，該模式將作為建立基礎研究、產學合作、臨床轉譯與最終商品化的一條龍開發模

式，預期藉由此開發模式，銜接不斷累積的深度蛋白基因體大數據，以臨床未滿足需求

(cl inical unmet needs) 為導向，加速臨床轉譯，為癌症患者提供更精準、早期的診

斷與治療。
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圖 4-7　「臺灣智慧醫療創新加值推動計畫」推動重點

智慧科技 - 生醫科技

臺灣智慧醫療創新加值推動計畫

模組化開發輔以跨院驗證，加速智慧醫材行銷與落地應用

國家科學及技術委員會

我國各醫學中心長期累積高品質且可觀的臨床資料，資通訊產業亦於國際上具有舉

足輕重的角色，成為奠定我國發展智慧醫療產業之基石與機會。有鑒於此，國家科學及

技術委員會繼 109 至 112 年推動「臨床資料庫與 AI 之跨域開發及加值應用」計畫的成

功經驗後，持續促進醫療資源有效整合與優化配置，於 113 年啟動「臺灣智慧醫療創新

加值推動」計畫，並強調以「病患旅程」為核心，透過縱向整合健康促進、檢測、治療

建議與追蹤復健等臨床應用，以及橫向延伸核心技術與軟硬體整合，開發符合國際臨床

需求之創新智慧醫療系統模組。同時，聯合醫學中心進行跨院驗證與加值應用，加速智

慧醫療產品臨床應用，提升醫療服務之效率與品質，減輕醫療人員的負擔，並強化民眾

健康照護之可近性與便利性，普惠大眾，進而協助解決我國社會因應高齡化、醫護人力

短缺、醫療費用上升等議題 ( 如圖 4-7)。
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圖 4-8　9 大跨域、跨界團隊開發智慧醫療產品或系統模組

策略布局與體系建構

計畫期程為 4 年，初期針對未來開發之智慧醫療創新產品或系統模組。由國家科學

及技術委員會邀集產學研醫專家共同就計畫成果鏈結國際研議策略，並擬定計畫徵求重

點。經產學研醫組成之專案審查團隊進行審查，113 年度共評選出 9 個跨域、跨界團隊

進行智慧醫療產品或系統模組開發。主要開發方向包含創新產品或系統模組涵蓋智慧臨

床決策、智慧醫院管理 / 生成式 AI 醫療應用 2 大系統模組。主題涵蓋心血管疾病智慧診

療、肺癌精準診療決策、 ICU 腦損傷病人意識監測及預後決策、全方位神經疾病照護、

智慧醫療高齡照護、動脈粥狀硬化病變之定位與分級、智慧影像式生理量測、健康長壽

與退化性疾病預測分析、生成式 AI 乳癌多模決策分享等，並鏈結國內智慧科技產業以建

立醫療跨域合作生態 ( 如圖 4-8)。
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技術突破與臨床應用成果

各團隊已產出多項具代表性的智慧醫療成果，展現臺灣臨床醫學與新興科技整合所

帶來的技術突破與國際競爭力。就 AI 與生成式技術突破、跨域臨床驗證導入、國際法規

取證到商品化布局為架構，列舉亮點成果如下：

( 一 ) 非接觸式生理監測技術創新，建構智慧健康照護解決方案

臺北榮民總醫院開發的影像式生理監測技術 FaceHeart Vitals™，已成功取

得 US FDA 認證 ( 心率與呼吸模組 )，並將技術整合於具創新獎殊榮的智慧鏡裝置

(CES Innovation Award)。團隊並持續開發多項臨床應用模組，包括早期高血

壓、心律不整與心臟衰竭風險評估，逐步構建完整的非接觸式生理量測平臺。該技

術已具備國際市場拓展經驗與合作基礎，展現高度商業化潛力。

( 二 ) 肺高壓智慧篩檢系統，打造臨床導向之心肺監測創新技術

臺中榮民總醫院研發肺高壓智慧篩檢系統，已通過 TFDA 醫療器材認證，並完

成院內實際應用。團隊正持續開發心衰竭與心因性猝死風險評估模組，並與宏碁智

醫合作建構智慧心臟照護整合平臺。該團隊兼具產品研發實力與取證經驗，並能有

效鏈結國內大型企業，擴展國際市場布局。

( 三 ) 神經疾病智慧照護平臺，加速數位健康平臺研發與國際布局

國立陽明交通大學以行動醫療與醫療物聯網 (mHealth + IoT) 為核心，打造

全方位神經疾病照護平臺。團隊推出的認知保護王 APP 初版已上架，能進行數位

化簡易智能量表與語言流利度分析，並結合與國立故宮博物院合作開發的「今牌人

生」認知訓練系統，導入生成式 AI 與文化內容進行情境互動式訓練。此外，團隊

前期產品「睡眠保護王」已完成商業化並國際上線，亦成立臺灣數位健康股份有限

公司，展現研發與市場雙軌推動能力。

( 四 ) 乳癌多模決策分享系統，展現乳癌照護技術落地與市場潛力

臺北醫學大學開發生成式 AI 之乳癌多模決策分享系統 (OncoSDM)，整合臨

床影像、基因及治療資料，協助醫師與患者進行共同決策。團隊正規劃成立新創公

司，以 OncoAPP、OncoAgent、OncoSDM 產品為主軸，推進乳房腫瘤智慧

醫療臨床應用與市場布局，該系統結合臨床、患者與藥廠 3 方應用情境，展現可落

地的商業模式與國際市場潛力。
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( 五 ) 以臨床實證引領 AI 手術創新，推動 AI 手術輔助系統實證與應用

國立臺灣大學醫學院附設醫院開發之 OpVerse™ 智慧手術模擬系統，結合

XR 技術與 AI 決策分析的創新臨床輔助手術平臺，能於手術前模擬肺部腫瘤切除路

徑並提供精準規劃建議。該系統已完成臺美專利申請，並啟動跨院臨床試驗，是國

內首個可實際部署於手術室的智慧手術輔助工具，亦為臺灣 AI 醫療產品邁向國際

市場的重要里程碑。

商業化與法規輔導機制

國家科學及技術委員會為加速學研成果往產業化推進，成立計畫推動辦公室，透過

與計畫團隊深入訪談，依各計畫團隊之需求，提供專利、法規、商化等面向之客製化輔

導服務 ( 如圖 4-9)。113 年度辦理目標市場潛力評估輔導會議 2 場次，協助團隊瞭解美、

歐、日等主要標的市場之產業最新市場資訊與發展方向、商業模式建立等；專利布局輔

導會議 1 場次，協助團隊針對目標市場進行專利布局初步規劃，部分團隊專利已布局美

國；法規輔導會議 2 場次、法規 1 對 1 諮詢 5 場次，介紹 TFDA 與 US FDA 為主的醫療

器材法規、歐盟 AI 與醫療器材法規要求等，並針對法規影響商業模式、產品分階段取證

與法規要求、資料去識別化與倫理問題、國際資料應用的法規問題等內容進行諮詢，確

保產品符合國際市場需求規格，俾推進商業化進程。期從最初的概念商業化與情境評估、

國際競爭態勢的產業分析資訊、產品技術開發媒合 ( 學研與廠商組隊 )、輔導 ( 包含法規

概念導入、專利布局分析、技轉策略、商業營運模式等 )、臨床驗證協助 ( 包含 IRB 規劃

與合適臨床驗證場域媒合等 )，以一站式服務協助開發團隊聚焦朝產品的技術研發與產品

商化精進方向進行，加速我國利基智慧醫療創新產品行銷國際。

圖 4-9　「臺灣智慧醫療創新加值推動計畫」專案辦公室輔導作法
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跨院驗證與智慧醫療聯盟推動

國家科學及技術委員會為強化智慧醫療產品臨床落地，自 110 年起成立「臺灣智慧

醫療聯盟 (Taiwan Smart Healthcare Al l iance)」，建構跨院 AI 驗證應用合作模

式、增加產品廣適性、促成智慧醫材國內外認證。前期計畫共完成國內跨院驗證 23 項專

案，113 年度持續推動跨院驗證以優化產品模型，並協助智慧醫材模型確效驗證與國內

外取證。4 項跨院驗證包含三軍總醫院 ( 合作醫院：6 家 )、高雄醫學大學附設醫院 ( 合

作醫院：3 家 )、國立臺灣大學醫學院附設醫院 ( 合作醫院：2 家 ) 及國立成功大學醫學

院附設醫院 ( 合作醫院：4 家 ) 等，主題涉及肺部疾病、心血管疾病及癌症等領域。

此外，評選具市場潛力的驗證雛型品 3 案，協助進行申請認證整備，包括高雄醫學

大學附設醫院 ( 合作醫院：5 家 )、國立成功大學醫學院附設醫院 ( 合作醫院：2 家 ) 及

臺中榮民總醫院 ( 合作醫院：6 家 )。113 年度完成 TFDA 申請認證 2 案及取證 1 案，主

題涉及呼吸道醫療裝置、心跳休止風險預測。其中，三軍總醫院主責之「人工智慧胸部

X 光輔助系統骨質密度異常篩檢軟體」於 113 年 11 月 16 日取得 TFDA 許可證。此外，

為推動該軟體於臨床落地應用，三軍總醫院亦已取得北市衛生局核發之製造業醫療器材

商許可執照及衛福部食藥署核發之醫療器材製造許可證明書，可從事人工智慧 X 光輔助

系統之設計、包裝、貼標與最終驗放，具備全流程商化運營的能力。

未來展望

國家科學及技術委員會將持續以智慧醫療創新產品發展為導向，適時進行市場資訊

研析、專利布局、標準與法規導入、商業化等輔導，及早導入法規與協作廠商，並串接

跨部會的國際推廣補助 / 輔導資源，協助團隊順利推動產品技術落地，以及後續技轉或

新創之商業化發展。此外，也將尋求跨國驗證合作的可能性，以利未來於海外目標市場

取證，提升產品的國際競爭力，促成臺灣智慧醫療產業鏈成型，將我國智慧醫療產品行

銷國際。
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智慧科技 - 生醫科技

腦科技創新研發及應用計畫

國家科學及技術委員會

國家科學及技術委員會結合我國在資通訊、神經科學與臨床醫學等優勢，推動跨領

域整合與國際合作，發展腦與神經科學之創新突破研究與關鍵技術，逐步落實臨床應用

與產業效益。計畫執行以來，累計發表 31 篇國際頂尖期刊論文 ( IF>15)，培育 2 個具國

際知名度之研發團隊；開發 11 項腦科技產品並進行功能驗證，累計獲得專利 37 件；推

動 3 件臨床驗證研究及應用，提供創新診療工具；完成 4 件技術移轉或智財授權案，並

促進 9 件廠商投資與產學合作案，帶動逾 5 千萬臺幣產業投資，引領臺灣產業創新發展。

計畫成功鏈結臨床需求與產業發展，展現腦科技在科研突破、臨床應用與經濟價值上的

多重效益。

聚焦神經退化疾病挑戰，推動腦科技臨床與產業應用

神經退化疾病與腦神經功能失調已成為全球人口高齡化下的重要醫療挑戰，不僅造

成患者生活品質下降，也對家庭與社會醫療照護體系帶來沉重負擔。為此，本計畫聚焦

於強化精準健康及產業發展，以破解大腦奧秘、臨床應用、產業效益為導向，發展腦與

神經科學之創新突破研究與關鍵技術。研究主要探討神經系統運作之奧秘及神經系統失

調或退化之機制，驗證臨床關聯性，並提出神經相關疾病的診斷、治療與預防創新方案，

以節省醫療與社會成本，促進國人健康。同時，強化專利布局與產品化工作，提升研發

成果應用價值，藉由技術推廣及擴散，帶動相關產業發展。另亦積極鏈結國際資源，建

立國際合作之夥伴關係，培育國際知名臺灣研究團隊，提升我國國際競爭力及影響力。

克服疾病機制與技術轉譯瓶頸，展現跨域突破性成果

腦科技研究主要挑戰為疾病機制複雜且異質性高，難以建立精準診斷模型；臨床驗

證成本高與產業轉化週期長，不易克服研究與應用間的落差；國際競爭激烈，必須累積

具指標性的研究成果與專利。為克服研究與應用之間的落差，本計畫透過跨域整合、業

界早期參與及專案輔導機制，已陸續突破瓶頸，將創新研發之成果落地應用，重要亮點

舉例說明如下：

160 161



圖 4-10　兩階段式篩檢工作流程

( 一 ) 建立適用於臺灣族群失智症診斷標準

透過整合 5 種血漿生物標記物，並以類澱粉蛋白和滔蛋白 (tau) 正子攝影為黃

金準則，提出兩階段式篩檢工作流程 ( 如圖 4-10)。相關成果已納入南部醫療機構

「智能與老化中心」的失智症診斷、治療與照護指引。另開發滔蛋白影像分數系統

(Tau Image Score System) 軟體，已於多國多中心進行資料驗證，提升技術應

用性。

( 二 ) 開發全球首創超高速 4D 顯微鏡

克服傳統顯微鏡在速度、解析度和成像範圍上的限制，成功打造全球首創的超

高速 4D 顯微鏡，可讓腦部神經運作的影像清晰度較傳統顯微鏡提升近 10 倍，精

準觀察活體腦神經中的個別與集體細胞連結，建構腦科學與智慧運算的革新平臺。

此成果已發表於 113 年 12 月國家科學及技術委員會成果記者會，除展現跨域腦科

技的傑出貢獻外，更獲媒體廣泛報導，引領腦科技創新研發更上一層樓。
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圖 4-11　Sngceptors 痠覺神經與痛覺神經分化之研究藍圖

( 三 ) 發現痠覺神經，首創「Sngception」( 痠覺 ) 名詞

探討神經系統運作之奧秘及神經系統失調或退化之機制，並證實痠覺神經不同

於痛覺神經 ( 如圖 4-11)。研究顯示，本體感覺神經就是種痠覺神經，並於臺北醫

學大學附設醫院、萬芳醫院、雙和醫院的門診醫令系統導入「痠覺量表」，協助醫

師臨床進行痠和痛的精準診斷，預期可顯著減少鉅額無效止痛的醫療支出。此外，

以臺語「痠」的羅馬拼音創造  Sngception，有助讓臺灣成為這個新興神經科學

研究領域的主導者。此一系列成果，發表於國際頂尖期刊《科學前緣》(Science 

Advances)。

未來展望

國家科學及技術委員會將持續推動腦科技研發成果之臨床應用及產業化效益，除已

促進業界早期參與及資源投入外，並善用跨部會資源，如法人產業化輔導機制及臨床研

究規劃及上市取證，包括數位療法、醫材裝置、診斷工具及藥物開發等，促進產品有效

開發，擴散技術產業應用效益，領航臺灣腦科技產業創新發展，以更有效率地達成整體

計畫原訂或挑戰目標。同時，將積極拓展與國際頂尖機構之合作，強化國際夥伴關係，

導入新技術與研究策略，以產出具國際競爭力之科研成果，厚植我國研究團隊核心能量

並提升國際能見度。
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智慧科技 - 數位建設

服務型智慧政府 2.0 推動計畫 -

自然人憑證創新應用服務計畫

行憑隨身走，數位生活好幫手

內政部

自然人憑證為具政府公信力的網路身分識別基礎建設，為推動更便捷的數位服務，

本計畫致力於推廣自然人憑證行動化、免密碼及「多元憑證」創新服務，以行動自然人

憑證為例，讓使用者可依自身需求，自主選擇不同載具，如以 IC 卡或行動裝置進行網路

身分識別與數位簽章，藉此推動電子化政府的多元與創新服務，全面提升民眾使用便利

性與各機關服務效能。

全國戶政事務所臨櫃可直接申辦行動自然人憑證

內政部推動「手機即憑證」政策，業於 113 年 12 月 2 日起開放全國 368 間戶所皆

可臨櫃申辦「行動自然人憑證」服務，民眾僅需攜帶身分證正本及手機等行動裝置至任

一戶所即可辦理，申辦費用僅 30 元，便利民眾隨時取用數位服務，並促使公部門及民間

各行業發展行動化服務。截止 113 年 12 月底，實體自然人憑證卡累計核發逾 1,008 萬

張 ( 有效卡數近 335 萬 )，年度使用人次逾 3.4

億次；行動自然人憑證累計核發逾 65 萬張 ( 有

效卡數近 42 萬 )，裝置註冊綁定數逾 33 萬個，

年度使用人次逾 403 萬次；公部門各機關支援

自然人憑證的應用系統數逾 1,092 個，其中支

援行動自然人憑證逾 250 個，總累計使用人次

逾 3.5 億次 ( 如圖 4-12)。

新增行動自然人憑證的加解密功能

113 年起行動自然人憑證新增加解密功能，

與數位發展部共同進行加解密功能的實際測試，

進行密件公文線上簽核作業，排除國家機密保

護法所訂絕對機密、極機密及機密等國家機密文

書，作為其他實施機關之參考準則，以提供外部
圖 4-12　行動自然人憑證推廣活動
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需用機關的應用系統 ( 如公文系統 ) 進行檔案或資料加解密，讓使用者以加解密功能確

保機敏資訊在傳輸過程中不被未經授權的人所讀取，提升隱私保護。

為因應不同用戶需求，讓民眾享受自然人憑證多元憑證服務，內政部將持續推動自

然人多元憑證推廣應用，促進政府機關及各產業加入自然人憑證應用生態圈，擴大自然

人憑證使用範圍，打造更便捷且安全的數位服務環境。

辦理自然人憑證介接說明推廣會，並於資訊月暨臺灣教育科技展設置行動

自然人憑證體驗館

內政部在 113 年 9 月辦理 2 場介接推廣說明會，以實體與線上視訊方式，分別邀請

各產業機關 ( 單位 ) 及系統開發商參與，共吸引 731 人參與。會上展示成功案例分享、

介接範例與測試環境，並說明 API、模組化設計及安全標準，吸引 52 家不同產業領域報

名介接。

為進一步推廣行動自然人憑證的便利，與展示其作為「數位生活好幫手」的多元應

用，內政部在 113 年 11 月份資訊月設置體驗館，介紹「手機即憑證」的核心理念，以

及身分識別、數位簽章和資料加密三大核心功能，並展示數位發展部 MyData 平臺、壽

險公會保險存摺、交通部監理服務、多人協作數位簽章平臺等行動自然人憑證多元應用

情境，以及智慧取物實名驗證、線上捐款購票實名驗證等概念性應用情境，讓民眾親身

體驗行動自然人憑證的便利性。

強化自然人憑證相關系統與服務效能，完善數位服務的防詐能力

自然人憑證具有數位簽章、身分識別及加解密功能，其數位簽章在網路交易中具有

「推定」為本人親自簽名或蓋章的法律效力。惟隨著詐騙手法日新月異，詐騙集團濫用

自然人憑證作為偽冒身分工具，藉此申請數位帳戶、從事非法交易，對社會安全與個資

保護造成嚴重威脅。

為有效防制憑證遭冒用，並強化數位身分驗證之風險控管機制，內政部未來將以

「防詐」為主軸，規劃與金融監督管理委員會合作建立自然人憑證用戶行動電話號碼及

電子郵件資料確認機制，強化對憑證用戶的身分確認及資料交叉比對，完善數位服務

的防詐能力與信賴基礎。此外，亦針對強化自然人憑證相關系統與服務效能一節，規

劃相關 APP 功能優化及推動自然人憑證用戶身分確認服務 ( Identity Confi rmation 

Service, ICS)、線上憑證狀態查詢服務 (Onl ine Cert i f icate Status Protocol,  

OCSP) 雲端化作業，維持高可用與高效能的服務水準，俾因應電子簽章法修正公布後，

民眾及公私部門於數位簽章與身分識別等相關數位應用服務的使用量大幅成長。
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智慧科技 - 智慧製造

智慧化製造核心關鍵技術研發計畫

以自主關鍵技術與智慧製造實證，打造臺灣高值化產業升級新動能

經濟部

臺灣製造業長期面臨關鍵零組件仰賴進口、自主技術不足與中小企業數位轉型動能

薄弱等挑戰，特別是在高階控制器、雷射加工模組、研磨主軸與機器人整合技術方面，

仍與德、日等國存在顯著差距。面對全球產業鏈重組與淨零排放浪潮，企業急需具備產

線數位模擬、能耗管理及智慧決策能力，以維持競爭力。基於此，本計畫整合經濟部與

國家科學及技術委員會能量，串聯法人研發與產業應用端，建構以「智慧機械雲平臺」

為核心的產業生態系，推動製造業智慧化與綠色轉型。

經過兩年多的推動，計畫已成功建立多項具代表性的自主關鍵技術，包括先進電漿

源、PM2.5 尾氣處理、靜電吸盤等半導體設備核心模組，突破長期仰賴進口的技術瓶

頸；並開發嵌入式 AI CNC 控制器、虛擬工具機與數位雙生模擬系統，提升製造精度與

能源效率，使設計與模擬時間由三天縮短至一天。這些成果不僅使國內企業能以更低成

本開發高階產品，也直接帶動產業升級與國際接軌，形成「自主研發 - 產業應用 - 市場擴

散」的正向循環。整體而言，計畫已促成超過 66 件企業投資，金額逾 29 億臺幣，並創

造百億元級的衍生產值，對臺灣智慧製造產業鏈的自主化、數位化與綠色化發展，產生

深遠的社會與經濟價值。

強化關鍵製造的自主研發能力

本計畫針對臺灣製造業「技術根基不足」、「數位落差明顯」及「中小企業轉型門

檻高」等結構性問題，提出以「智慧製造自主化、綠色化及雲端化」為核心的整體策略。

其首要目標在於強化關鍵製造模組的自主研發能力，降低高階設備對國外技術的依賴；

其次是建構智慧機械雲平臺，串聯設備商、系統整合商及終端製造業者，推動知識、資

料與技術的共用機制；並以金屬切削、電子設備、金屬成型、塑橡膠及紡織等五大產業

作為示範場域，協助企業由設備製造商轉型為具整合能力的系統供應商 (SI)，全面提升

製造業附加價值與營運韌性。

在此架構下，計畫所預期的效益包括：促進國內產業掌握自主關鍵技術，實現高階

零組件與模組國產化，逐步達成進口替代；透過智慧化工具、雲端平臺與 AI 應用，提升

製造精度、能源利用率與生產效率，降低碳排放並符合 ESG 發展趨勢；培育跨領域整合
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能力，使中小企業能以低成本導入數位技術，加速產業整體升級。最終，臺灣可從設備

生產基地轉型為高階製造與智慧系統輸出中心，鞏固其在亞洲製造鏈中的關鍵地位。

建立產業自主化示範案例與擴散應用

計畫執行初期，面臨法人間系統架構差異大、企業數據整合困難及中小企業對智慧

製造導入效益認知不足等挑戰。為克服此瓶頸，計畫團隊建構跨法人協作之智慧製造雲

平臺，整合 AI 演算法、數位雙生及製程優化模組，協助產業進行智慧化升級與實際驗證。

在工具機領域，計畫推動東台精機與凱柏機械兩家五軸工具機業者，進行「機上型

五軸機體積空間精度量測與補償之智能化實施方案」驗證 ( 如圖 4-13)，導入動態穩定

性可視化模組與示警系統 ( 如圖 4-14)，成功建立關鍵路徑 ( ISO 10791-6 K4) TCP 動

態穩定性資料庫，提升國產五軸機精度控制水準。同時，協助漢翔公司導入智慧機器人

製程升級技術 ( 如圖 4-15)，建構自動加工與感測監控系統，提升航太構件製造精度；

先捷實業則導入智慧放電加工系統 ( 如圖 4-16)，開發放電加工智能化解決方案，使航

太零件良率由 80% 提升至 95%，產線人力需求由 8 人減至 3 人，成功建立產業自主化

示範案例。

圖 4-13　機上型五軸機體積空間精度量測與補償之智能化實施方案

圖 4-14　動態穩定性可視化模組與示警系統之架構圖
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圖 4-15　協助漢翔公司導入智慧機器人製程升級技術

圖 4-16　協助先捷實業導入智慧放電加工系統
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未來展望

經濟部產業技術司將持續深化「智慧機械雲平臺」的應用能量，推動產業生態聚落

成形，並擴大至更多製造領域與海外市場。在計畫推動下，該平臺會員已突破 2,500 家，

未來將進一步結合 AI、邊緣運算及生成式技術，建立跨產業數位投射解決方案，支援遠

距協同製造與零信任資安架構，降低跨境維運風險。同時將持續推動智慧製造與綠色製

造的融合，以數位雙生與碳排監控技術協助業者掌握產品碳足跡，實現低碳製程與永續

營運。預期於 115 年將完成跨場域數位化管理服務方案，促進更多企業轉型為智慧系統

供應商，帶動產業群聚效益與國際接軌。透過技術擴散與產業鏈整合，臺灣將由高階機

械製造國家，邁向智慧製造技術輸出與淨零碳排解決方案的領航者，持續擴大其在全球

製造生態中的影響力。

圖 4-17　協助大井泵浦公司、集泉塑膠公司爭取外銷億元訂單

在產業應用推動層面，與富強鑫公司合作協助集泉塑膠公司導入 AI 品檢、智慧化管

理模組，品質分析監測正確率 ≥95% 全檢 (84% → 95.69%)，並輔導富強鑫公司轉型智

慧工廠服務商，擴散應用至泵浦製造 ( 大井泵浦公司 )、壓克力精品與自行車廠 ( 瀚聖國

際 )，並協助相關供應鏈爭取外銷億元訂單 ( 如圖 4-17)。
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智慧科技 - 智慧製造

智慧機械產業技術提升補助計畫

推動產業升級轉型輸出國際

經濟部

本計畫推動機械、電子製造服務 (EMS) 等產業，導入業界所需之 AI 應用、數位化

精實管理、生產管理單元、服務應用系統及數據分析模組等智慧技術，達成提升產業智

慧化能量，強化國際競爭力，以及促成輸出國際級客戶供應鏈之目標。在「提升智慧化

能量」方面，主要著重於國內中小企業，結合系統整合 (SI) 業者技術能量，推動中小型

製造業者落實智慧製造及數位轉型，屬於國內練兵與奠定日後國際輸出基礎之重要工作，

並促進廠商投入超過 1.3 億臺幣，降低生產成本約 1.3 億臺幣，整體設備效率平均提升

13%。在「切入國際供應鏈」方面，係針對已具國際輸出能量之業者，協助業者切入歐

美日及新南向市場，加速其通過國際級客戶嚴格與冗長的產線驗證，並成功取得 9.91 億

臺幣之訂單。

產業升級與效益提升

我國智慧機械產業在全球供應鏈重整與淨零減碳趨勢下所面臨的挑戰，包含中小

企業數位基礎不足、系統整合能量分散以及國際市場驗證門檻高等問題。為強化國內製

造業智慧升級能量，本計畫協助豪力輝工業導入「傘齒輪智慧檢驗與組裝技術」( 如圖

4-18)。豪力輝工業長期專注於高精密傘齒輪與工具機複合頭零組件製造，產品涵蓋橫向

銑頭、動力刀座、客製化齒輪箱與搖擺主軸頭等。過往傘齒輪組裝高度仰賴人工經驗，

導致工時長、良率波動，且生產進度與供應商資訊難以即時掌握，影響整體接單能力。

透過本次技術導入，系統得以蒐集震動、噪音、齒印等數據，並結合 IoT 感測器、AI 自

適應演算法與自動化控制，可即時判定傘齒輪最佳嚙合位置並回饋產線，組裝工時大幅

縮短 58.5%，良率提升至 98.4%。同時，導入智慧製程管理系統取代原先的 Excel 排

程，整合設備使用與工單資訊，實現即時查詢與進度掌握，使交貨期達成率由 70% 提升

至 87%。整體智慧化成效顯著，製程智慧化程度達可預測化 (L4) 層級。
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協助業者成功切入高階國際供應鏈

智慧機械產業面臨國際驗證門檻高、中小企業基礎薄弱等挑戰，本計畫成功協助業

者切入高階國際供應鏈，輸出國家區域涵蓋歐、美、日、亞洲等，也推動中小型製造業

者建立智慧化的供應鏈網絡，並將 AI 技術應用於智慧排程，在執行過程中，業者可以透

過縮短交貨時間、減少不良品的產生，藉由最佳化參數的調整來提升排程效率，減少製

程中的換線次數，最終達成減少碳排放、實現環境永續的目標。

未來展望

未來將持續深化國際鏈結與在地升級，推動更多高階產業完成 β  s i te 驗證，並擴大

中小企業導入 AI 與數位精實管理，協助企業提升至 L3、L4 乃至 L5 水準，建構符合國

際減碳規範的智慧製造解決方案，強化系統整合輸出能量，提升臺灣智慧機械在全球市

場的能見度與影響力。

圖 4-18　豪力輝工業  -  傘齒輪動態檢驗系統
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創新經濟 - 產業創新

連結電子資訊國際大廠深化對台合作計畫

攜手國際大廠，驅動臺灣 AI 產業升級與全球布局

經濟部

經濟部產業發展署推動之國際績優夥伴聯誼會 ( IPO Forum)，致力成為國際大廠

與供應鏈業者之間的橋梁，對接政策協作促進三方合作、深化國際與臺灣廠商的全方位

鏈結。該平臺透過政策靈活運作，協助國際大廠精準對接臺灣產業發展戰略，並加速溝

通效率，形成穩健合作基礎。113 年已成功協助國際大廠排除投資障礙，並推進在臺合

作累計達成 7 案次，帶動電子資訊外商在臺採購金額預估達 2,341 億美元，較去年增長

3%，且已連續五年保持在 2,000 億美元以上。除推動高層互訪、排除投資障礙與政策協

調外，每年亦舉辦國際夥伴績優廠商獎項 ( IPO Awards)，獎勵在維持或協助臺灣產業

於國際供應鏈關鍵地位發揮卓越貢獻的電子資訊外商，進一步帶動國際企業深度參與半

導體、智慧應用、減碳技術及採購等關鍵領域的合作，提升臺灣產業鏈全球競爭力 ( 如

圖 4-19)。

圖 4-19 2024 IPO Awards 頒獎典禮現場電子資訊產業國內外大廠代表齊聚
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雲端三強加速投資，厚植臺灣 AI‧ 雲產業實力

在 IPO Awards 平臺帶動下，113 年臺灣迎來 Google、Microsoft、AWS 三大

國際雲端巨擘進駐重點投資。Google 於 4 月正式啟用第二棟辦公大樓及硬體研發中心

(TPKD+TPKE 研發辦公大樓 )，成為 Google 在美國以外最大硬體研發基地，集結超過

30 個不同國籍 Googler 人才在臺，加速推進技術高地。Microsoft 資料中心正式啟用，

AWS 亦宣布大型資料中心投資案，承諾未來 15 年將投入高達 50 億美元的規模。此波

國際巨頭投資，有效推升臺灣雲端產業環境升級、AI 軟硬體整合及國際競爭力。

AI 與永續雙軸轉型，驅動創新聚落展望未來

經濟部產業發展署運用 IPO Forum 平臺，鏈結雲端 AI 國際級投資與產業生態，推

動 AI PC、雲端伺服器落地與產業轉型。各國業者亦紛紛看重臺灣作為 AI 及雲端產業製

造重鎮，持續加大對臺 AI 硬體採購。此外，亦攜手國際大廠與國內業者，共同擴散 5 案

軟硬整合解決方案，促成 13 案次解決方案的媒合，合作商機達 5,489 萬臺幣；另有潛

在合作 18 案次，潛在商機達 3,171 萬臺幣。面對數位與綠色轉型壓力，未來將持續聚

焦於 AI 技術創新、高值智慧應用與永續經營生態系發展。
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創新經濟 - 新農業

雲世代產業數位轉型 -

農漁產銷與農機創新營運計畫

導入創新科技與營運模式，加速農漁業數位落地

農業部

農業部自 110 年至 113 年間推動雲世代計畫，致力於推升農漁產業數位轉型動能，

特別聚焦於具外銷潛力之作物及養殖漁業，藉由數位工具導入、科技創新應用及商業模

式優化，建立一條從田間生產至消費端整合之智慧農業服務鏈。計畫整合 SaaS 雲端工

具資源，開發「雲市集 - 農業館」平臺，媒合全臺 108 家績優資訊服務業者，共提供

282 項適合農業場域導入之數位工具，涵蓋生產管理、ERP、CRM、數位行銷等八大類

別。歷年推動成果已累計促成 373 個跨域聯盟，協助 4,249 家農業經營者導入數位應用，

於全臺各地區均建立推動據點，農業經營者雲端上傳超過 3,244 萬筆資料，並成功數位

化上架 4,177 項農產品，創造 9.62 億臺幣國內銷售額與 4.51 億臺幣國際營收，整體帶

動農業衍生價值高達 15.8 億臺幣，顯示出計畫於推動農業數位落地方面之卓越成果與廣

泛影響力 ( 如圖 4-20)。

圖 4-20　「雲世代產業數位轉型 - 農漁產銷與農機創新營運計畫」推動成果及效益
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對症下藥，解決農漁產業數位轉型關鍵挑戰

全球農業正面臨快速變動之生產與消費環境，數位消費行為的多樣化加劇了傳統市

場的衝擊，並使農業邁入跨領域協作之新數位時代。然而，農漁產品受限於季節、保存

與運輸等特性，加上氣候與病蟲害風險，使數位標準化相對困難，亟需具彈性工具與政

府資源協助農民轉型。農業部持續精進農業發展，致力解決人力不足問題、強化資源整

合、促進分潤機制優化，並提升農產品國際能見度。

為協助產業順利啟動數位轉型，除了降低工具導入門檻，更須掌握產銷鏈痛點，包

括缺乏合適工具與夥伴、預算與效益評估困難、員工抗拒心理與學習障礙等常見挑戰。

針對這些轉型困境，同時考量農產業特性、結構以及轉型迫切性，本計畫聚焦養殖漁業

與具外銷潛力之作物等產業，依據產銷鏈痛點量身打造輔導策略。對具規模或已具備數

位應用經驗之農企業、農會及合作社，提供數位轉型業界參與計畫，發展專屬農產業之

數位工具，並擴大產業應用；對個體戶、青農、產銷班等小微型經營者，透過雲市集農

業館與數位基盤星點計畫，協助選用合適之數位工具，營造友善環境，引導農業經營者

逐步在生產經營中導入數位應用，並提升數位使用率。從數位導入、技術突破、效益評

估與行銷擴張等多方面提供深度與廣度兼具之輔導，促進農業經營者實現數位化、數位

優化及數位轉型三階段進展，加速農業邁向數位轉型新時代。

透過數位化輔導與跨域行銷整合，本計畫成功協助多項農漁產品進入海外市場，盤

點 113 年度計畫整體執行成果，共促成 142 件國際採購案，總金額達 7,405 萬臺幣，

涵蓋日本、馬來西亞、香港、美國、加拿大、以色列及法國等市場，如華剛茶業透過導

入 ERP 與 CRM 系統進行精準行銷，拓展日本、美國、加拿大市場；佳麗果物公司應用「農

務 E 把抓」及 ERP 系統成功打入加拿大與新加坡市場；農識國際則以石斑魚智慧養殖技

術與品牌雲端銷售系統拓展馬來西亞、日本及以色列市場。促使我國農漁產品國際競爭

力提升的關鍵因素，主要來自三方面：其一，透過導入數位科技與智慧化管理，強化產

品品質穩定性與生產效率；其二，運用雲端數據與消費者行為分析進行精準行銷，提升

品牌曝光與市場滲透力；其三，協助業者取得 ISO、HACCP、有機及清真等國際認證，

建立臺灣農漁產品的信任品牌形象。整體而言，本計畫不僅帶動國際訂單與營收實質成

長，更以數位科技作為推手，成功奠定我國農漁產品於國際市場的長期競爭優勢。
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客製化輔導成效實踐，展現農業數位轉型亮點成果

農業部透過客製化輔導資源，針對小微型業者與中大型業者進行數位轉型輔導。小

微型業者普遍關注數位工具在生產優化與市場拓展的應用需求，於 113 年度協助 1,063

家農企業及農民團體導入 1,356 項數位工具，帶動契作戶及場域數位升級超過 3,524 場

次，建構農漁產銷數據超過 1,346 萬筆，成功建立我國農業數據化與智慧化基盤，於四

年推動下，已吸引鐵人洋蔥、糯米橋、臺南巿青農蔬果生產合作社等 4,524 家農民與農

民團體踴躍參與，涵蓋全國 84.2% 縣市。值得注意的是，雖然補助比例逐年遞減，申請

案件數卻持續增加，反映小微型農產業者對數位工具已形成正向認同與實質效益肯定，

願意在補助誘因降低之情況下積極投入數位化解決方案，彰顯數位工具在實務應用中之

明確價值。

在中大型農企業提升數位能力提升方面，這些企業面臨更複雜之營運挑戰，其數位

轉型路徑也更加多元。藉由本計畫之推動，113 年度輔導 17 案業者參與，如台一種苗、

佳麗果物、世茂農業科技、長順茶業、農識國際、鮮饌國際等。盤點當年度達成績效，

已促成 451 件產品電商上架，增加農產數位營收達 1.02 億臺幣；設立 14 式分潤模式，

扶持 48 家契作農漁戶；媒合 237 次國際貿易數，產生國際營收達 9,421 萬臺幣；建立

13 式創新數位營運模式，帶動公司營收達 10.6 億臺幣。推動四年，已成功輔導各產業

領頭業者完成 67 件客製化開發，如天和水產、瓜瓜園、佳麗果物、聯利等領頭企業。從

執行經驗可見，成功轉型之農企業多能根據產業特性與需求，在關鍵節點導入相應數位

工具，優化內部管理或創新營運模式。執行團隊另亦整理亮點案例並歸納出農業數位轉

型 4 大切入點 ( 如圖 4-21)，供有意轉型的農企業參考學習，協助快速建立數位養殖體

系或完善作物數位商轉模式，靈活應對市場需求，實現企業數位轉型目標。
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未來展望

數位市場崛起與消費習慣的變革已成不可逆之現況，臺灣農業數位轉型已踏出關鍵

第一步，未來將站穩腳步且加速快跑，農業從業者惟有持續提升數位能力，善用政府輔

導資源與數位工具，才能找到適合自己的數位轉型方程式。農業部期待以目前單點成功

案例擴展為區域性的數位農業網絡，深化農業數位轉型行動，構建完整之智慧農業生態

系，以創新跨域之商業模式開拓國內外市場與消費商機，為臺灣農業創造更大價值。

圖 4-21　農業數位轉型四大數位化模式
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創新經濟 - 新農業

農業科技研發成果

產業體系擴散應用創新模式計畫

從場域驗證到產業落地的實踐

農業部

為建立全方位科技成果擴散模式，本計畫突破過去單一技術點狀推廣侷限，讓試驗

階段之創新加速落地至產業生根。不同於傳統推廣方式，透過技術模組整合與現場實證，

將多領域研發成果系統性串連，創造出實質效益。計畫特別強化農業部所屬各場試所間

之跨領域合作，針對不同地區特性提供量身訂做之技術方案，並搭配人才培育與資金挹

注，讓創新技術真正為農民所用。截至 113 年底已成功整合 33 項關鍵技術，從智慧蔬

果栽培、病蟲害管理到水產益健飼料等多元領域，這些技術不只是研究成果，更帶來實

質改變，包括動植物病害發生率減少 10%、化學農藥與抗生素使用降低 20%，以及農民

收益明顯提升。另建置 56 處符合商業運作模式之技術示範場域和 3 處育成基地，成功促

成 47 項技術授權 ( 累計總金額 1,155 萬臺幣 )，技術已擴散至 330 個應用場域、覆蓋

超過 523 公頃農地，並帶動產業投資逾 1 億 822 萬臺幣，展現科技創新之實質價值 ( 如

圖 4-22)。

圖 4-22　「農業科技研發成果產業體系擴散應用創新模式計畫」之執行作法及具體量化成果
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無人機播種蕎麥：解放農民勞力，增產近六成

國內蕎麥栽培長期面臨兩大痛點，包括農民必須背負沉重機具進行人工撒播，不僅

耗時費力，還對身體造成極大負擔；現有品種的脫殼率偏低，亦影響栽培意願。花蓮區

農業改良場針對此需求，與無人機業者攜手開發專用撒播器，創新導入國產無人機 ( 擎

壤 EG3Max) 精準撒播技術。透過數據精算，建立最佳撒播參數 ( 出料開口 20%、流速

12 秒 / 公斤、轉速 145-165 轉 / 分鐘 )，讓每公頃作業效率較傳統人力提升 5 倍以上，

每公頃省下 6,000 元翻耕成本。此外，在割稻前直接撒播能有效抑制雜草生長，並防止

鳥類啄食種子，搭配分次施肥技術後，產量大幅提升 6 成以上。

這項技術首先在玉里雜糧產銷班推廣應用於苦蕎，隨後與銀川有機農產合作社合作

擴展至甜蕎栽培。截至 113 年底，花蓮地區已有超過 100 公頃蕎麥田採用此技術，占

當地栽培面積 15% 以上，展現出強大的擴散動能。計畫更攜手臺中區農業改良場，導

入高效新品種「蕎麥台中 7 號」，種仁脫殼取得率提高至 45.5%，提升達 7.7%，並量

身訂製無人機撒播參數與產量評估標準，全面優化蕎麥產業的省工高效栽培模式 ( 如圖

4-23)。

圖 4-23　從傳統瓶頸突破邁向百公頃規模擴散之應用實踐

益生菌替代抗生素：健康養殖創造雙贏

水產養殖業長期依賴抗生素控制疾病，不僅增加成本，更衍生抗藥性與食安風險，

隨著歐盟等地區禁止抗生素作為飼料添加物，尋找替代方案成為產業迫切需求。研究證

實，益生菌 ( 乳酸菌與芽孢桿菌等 ) 能有效提升魚類免疫力並預防疾病，但傳統飼料加

工之高溫高壓環境使多數益生菌失去活性，養殖戶需額外處理，操作繁瑣且效果不穩定。

水產試驗所針對這一難題，成功研發可直接使用之益生菌水產飼料，從根本解決應用障
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礙。計畫採取多元推廣策略，在全臺 10 個縣市建置 65 處驗證示範場，總面積超過 133

公頃，涵蓋鱸魚、午仔魚、吳郭魚與白蝦等多種養殖物種。

實證結果顯示，益生菌型飼料使鱸魚平均重量增加 10.1%-14.7%，同時減少 20%

日常管理工作，常見病原菌降低 46%-99.4%；午仔魚存活率可大幅提升至 58.8%-

96.6%，飼料轉換效率明顯改善，每分地養殖收益增加高達 31.2 萬臺幣；吳郭魚的飼

料轉換率 ( 攝食飼料重量 / 體重增加重量 ) 從 1.47 優化至 1.09，每平方公尺產量增加

62%。本計畫 4 年間，為普及技術應用，已舉辦 56 場技術講習會，有效提升業者接受度，

並成功完成 7 件技術移轉。自 113 年起，相關技術正式邁入商品化與產業應用階段，預

計每年可生產益健飼料 1.6 萬公噸，占全國水產飼料使用量 4%，應用面積將擴展至 800

公頃以上，為產業帶來減抗、增產、提質之多重效益 ( 如圖 4-24)。

圖 4-24　從減抗替代方案推動到產業應用的落地擴散成果

未來展望

農業科技研發成果透過系統性整合與實地驗證，加上跨機構、跨領域合作之創新推

廣模式，已成功解決多項產業關鍵問題，促進高附加價值產業鏈形成，展現出實質且顯

著之經濟效益。展望未來，農業部將持續以產業需求為核心，強化跨領域技術整合與推

廣，並深化公私協力模式，鼓勵業者積極參與技術整合與擴散。與此同時，公部門將進

一步整合跨領域資源，結合地方政府力量，共同帶動農民與農企業應用創新技術，打造

專業化、韌性強、永續發展之現代農業生產體系，為臺灣農業注入持續創新動能。
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創新經濟 - 多元人才延攬與培育

智慧晶片系統與應用人才培育計畫

培育晶片菁英，引領智慧未來

教育部

為因應產業變革的人才需求，教育部推動「智慧晶片系統與應用人才培育計畫」

(111-114 年 )，配合國家產業創新政策及加值應用，並呼應全球 AI 邊緣運算 (Edge 

Computing) 與智慧物聯網 (AIoT)、低功耗與高效能晶片技術的趨勢，積極推動產學

合作教育機制。計畫著重強化電資領域師生在理論、實務、系統整合、跨域學習與新興

科技等半導體技術的培育，並落實問題導向學習 (Problem-Based Learning，以下

簡稱 PBL) 平臺建置，激發學生思考力、執行力與創新力，提升未來的競爭能力。透過此

機制，培育具備創新核心能力的跨域專才，為我國前瞻半導體與晶片系統發展奠定堅實

基礎。110 至 113 年間，已開發 39 門模組教材，累計逾 6,500 人次學生修習，並產出

778 件專題作品，展現亮眼成效。

聚焦智慧晶片系統創新，推動智慧跨域人才培育

面對全球數位化與智慧化轉型的發展趨勢，AI 晶片正成為半導體產業下一波成長的

關鍵動能，未來將驅動各式 AI 應用深入產業各層面，並帶動人類生活方式的全面革新。

隨著 5G 新世代行動通訊與物聯網時代的發展，聯網裝置逐漸多元化、行動化、微型化

與智慧化，推動終端設備朝向智慧化與系統晶片化，發展為智慧晶片系統，對於龐大市

場需求深具潛力。

本計畫聚焦智慧晶片系統與應用，選定「智慧健康晶片系統」、「智慧終端裝置晶

片系統」及「智慧環境晶片系統」為三大主軸，結合智慧物聯網與 AI 雲端資料分析，建

構「產學研」合作資源平臺。透過跨領域學習與產學合作，強化師生在理論、實務、系

統整合與新興科技所需半導體技術的核心能力，並導入問題導向學習 (PBL) 機制。計畫

旨在培育具備思考力、執行力與創新力的未來需求人才，加速推動我國半導體與智慧晶

片應用產業發展，並提升臺灣在全球數位科技與智慧聯網領域的國際競爭力。
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打造智慧晶片跨域人才生態系，鏈結產學資源推動 AI 應用落地

( 一 ) 導入問題導向學習 (PBL) 之跨領域模組教材設計與應用

在 PBL x 資安方面，以「從現場可程式化閘陣列 (F ield Programmable 

Gate Array, FPGA) 的位元流檔案 (bitstream f i le) 中偵測是否有硬體特洛伊

的存在」為問題引導學生發想，建立資安防護技術 ( 如圖 4-26)。在 PBL x 感測器

方面，應用 HTC VR 軟硬體套件來建立虛擬實境手術環境，利用工具來解決問題及

正確地理解和定義問題，以將 AI 晶片系統技術導入智慧生醫影像的創新應用 ( 如圖

4-27)。在 PBL x AI 方面，以「如何快速建構 AI 硬體加速器設計流程」為問題發

想，引導學生思考「如何設計有效的神經網路連線架構來快速建立架構」以及「如

何提升資料共用性來簡化資料流」，以培養 AI 晶片系統硬體加速所需設計人才 ( 如

圖 4-28)。

圖 4-25　113 年度「智慧晶片系統與應用人才培育計畫」成果發表暨期末審查會議
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圖 4-26　硬體安全及與晶片供應鏈安全防護設計

正常狀態監控

異常狀態檢測

圖 4-27　醫用智慧系統與電子感測晶片整合設計

圖 4-28　AI 加速器設計概論與實務
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( 二 ) 全國性模組教材推廣，快速擴散 AI 晶片人才培育能量

透過公開徵件方式，110 至 113 年度已開發推出超過 39 門核心與應用模組教

材，涵蓋智慧終端、智慧健康、智慧環境、量子科技及淨零碳排等前瞻領域。全國

累計吸引超過 50 所大專校院、涵蓋超過 60 個系所申請，累計開設課程超過 119

門次，逾 4,100 名學生直接參與學習，全面強化 AI 晶片跨域應用能力，提前接軌

未來 AI 半導體產業需求。課程模組設計導入 PBL 專題導向學習法，鼓勵學生以實

務專題解決真實場域問題，強化系統整合與創新應用能力，落實 AI 行動計畫 2.0

「AI 人才培育」與「產業 AI 化」政策核心目標。

( 三 ) 深化產學合作，快速鏈結 AI 技術與產業應用場域

110 至 113 年度累計組成 14 組跨域教學研究團隊，整合跨校跨系所教學能量，

全面導入業界資源。引進業界師資達 58 人次，合作廠商累計 45 家，涵蓋半導體製

程、 IC 設計、智慧醫療、無人載具、量子科技、淨零碳排等前瞻應用領域，協助各

校深化學用合一的實作能力養成，培養即戰力 AI 系統整合人才。

( 四 ) 強化向下扎根與永續發展，提前佈建 AI 晶片未來產業基礎

透過種子教師培訓制度，111 至 113 年度已辦理 85 場次種子教師培訓營，累

計培訓 1,550 名教師及課程助教，穩固智慧晶片系統教學能量之向下扎根與擴散。

同時，教材內容延伸至量子科技、淨零碳排等國家重點科技領域，強化半導體產業

自主技術發展，呼應 AI 行動計畫 2.0「AI 治理與永續發展」政策核心價值，提前

佈建未來高科技產業自主發展基礎。

( 五 ) 應用場景展現社會價值，鏈結 AI 技術回應國家發展需求

在智慧健康場域，透過智慧晶片系統技術導入遠距醫療、健康監測，提升全民

健康照護服務品質；在智慧環境場域，發展環境感測晶片，協助政府推動智慧城市、

淨零碳排等國家永續政策；在智慧終端裝置場域，強化晶片設計與智慧終端載具應

用，包含製造、工廠、無人載具，支援臺灣半導體關鍵技術自主化與產業升級；在

人才扎根場域，由高中職、技職、大學一路串接 AI 晶片人才培育體系，厚植國家

未來科技競爭力。
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專業競賽實作鍛鍊與挑戰，強化學生創新力與解題力

本計畫辦理「大專院校積體電路 ( IC) 設計競賽」、「積體電路電腦輔助設計 (CAD)

軟體製作競賽」，以及以本計畫為基礎打造的「智慧晶片系統應用創新專題實作競賽」

三項全國性競賽。110 至 113 年度累計參與人次已逾 16,000 人，顯示競賽推動成效卓

著。其中，「智慧晶片系統應用創新專題實作競賽」以創新實作挑戰為核心，激發學生

在系統整合、跨域協作與解決實務問題等能力的展現，並有效銜接產業需求，培育具備

創新思維與應用實力之人才。

「2023 年智慧晶片系統應用創新專題實作競賽」作為跨校聯盟展現執行及推廣成果

的平臺。此競賽由初賽來自 40 所大學的 181 支團隊脫穎而出之 14 校 45 支團隊分組同

臺競技，除了電資領域之外，不乏結合醫學、生物醫學、機械、生物機電等跨校、跨系

所及跨領域組成之團隊。競賽分為「智慧健康」、「智慧終端裝置」及「智慧環境」三

大組別，各組分取金獎、銀獎、銅獎一名。本屆金獎、銀獎及銅獎團隊亦獲邀參加國內

IC 設計領域的旗艦會議「2023 VLSI Design/CAD Symposium」展示獲獎作品，並

進一步和與會人士交流。

本次競賽聚焦於運用晶片系統技術、感測器技術或平臺，以跨領域解決健康、終端

裝置及環境上等各式各樣切身的議題。智慧健康類組金獎由國立成功大學生物醫學工程

學系所組成「生耳為你」團隊結合電資與生物醫學等領域開發的作品「聲聆奇蹟 - 基於

電腦視覺技術的低功耗創新智慧輔聽系統」獲獎，該作品有助提升高齡聽損族群的生活

品質與安全性。該設計整合電腦視覺技術及具備波束成型演算法的新型麥克風陣列，利

用輕量級機器學習架構優化硬體設計，降低電腦視覺功耗 ( 如圖 4-29)。除可在複雜人

聲環境中維持即時溝通能力、提高年長者的溝通順暢度，還能即時追蹤立體聲源方向。

另外，智慧終端裝置類組金獎由國立臺灣科技大學人工智慧跨域科技所、國立臺灣

科技大學電子工程系和國立臺灣科技大學電機工程系所組成「羽取羽球」團隊開發的作

品「羽毛球撿球與缺陷檢驗智慧訓練系統」獲獎，該作品為一多功能羽毛球撿球機，具

撿球、篩選檢驗羽毛球缺陷的功能，還能以手機 APP 遠端遙控及拖地 ( 如圖 4-30)。該

系統可自動整齊堆疊羽毛球，並有自動和遙控雙操作模式。運作快速、方便、高效率和

操作簡單等特色，有望提升羽球選手的訓練效率。
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圖 4-29　「聲聆奇蹟 - 基於電腦視覺技術的低功耗創新智慧輔聽系統」示意圖 ( 智慧健康類組金獎 )

此外，智慧環境類組金獎由國立成功大學生物醫學工程學系組成「A! 細菌鼻藥舌 ( ㄙ

ㄜ ˊ) 過來」團隊結合電資和生物醫學等領域開發的作品「用於水中細菌與藥物殘留檢

測之人工智慧電子仿生嗅味覺系統」獲獎，該系統運用 AI 演算法分類細菌，可精準辨識

五種常見細菌，且具備不需生技人員操作的優勢。這是一款能快速辨識及檢測細菌種類

濃度的便攜式電子嗅覺系統，使用與日本大廠合作之「石英晶體微天平電子鼻」為感測

器，藉捕捉微天平的震盪頻率，偵測揮發性有機化合物 ( 如圖 4-31)。

圖 4-30　「羽毛球撿球與缺陷檢驗智慧訓練系統」

實體圖 ( 智慧終端裝置類組金獎 )
圖 4-31　參與團隊使用之「石英晶體微天平電子鼻」

實機 ( 智慧環境類組金獎 )
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成果綻放，效益持續

本計畫自 110 年至 113 年推動以來，已建構智慧晶片系統與應用之跨域人才培育模

式，累積教材研發、學生專題、產學合作與競賽推廣等豐碩成果，為我國智慧晶片教育

與應用奠定堅實基礎。這些成果不僅展現教育部推動之成效，更使臺灣在智慧晶片人才

養成上建立起完善的教育體系。所建構之教育平臺、教材資源與產學鏈結，將持續擴散

至各大專校院，透過種子教師與教材模組的延伸應用，形成長效的人才培育循環。同時，

跨校跨域合作網絡將持續發揮影響力，推動智慧健康、智慧環境、智慧終端裝置等應用

場域與產業接軌，並帶動量子科技、淨零碳排等新興議題之深化發展。

在半導體與智慧應用產業快速發展、專業人才需求日益迫切之際，智慧晶片人才的

培育已成為國家戰略重點。教育部將持續廣納各界意見，結合跨部會及產學研力量，導

引大學校院建構「產產學」合作機制，導入真實場域應用，厚植教育能量。藉由此人才

生態系的持續布局，將共同培育具備創新、跨域與系統整合能力的核心專才，為臺灣在

全球智慧科技與半導體產業中保持領先地位注入源源不絕的動能。
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均衡社會 - 全民健康

健康大數據永續平台

衛生福利部

為完善精準健康產業，跨域合作推動產業創新，本計畫由衛生福利部、國家科學及

技術委員會、經濟部共同執行，優先以我國重大疾病建置主題式資料庫，導入 AI 輔助癌

症資料庫應用，結合人體生物資料庫，建立健康大數據專區及串聯機制，並建置單一窗

口服務模式，提供友善生醫資料分析與分享平臺，進行臨床轉譯導向的研究。透過前瞻

式臨床試驗與醫藥界合作，經由資料治理、分析串接、法規導引、臨床轉譯、研發加值、

商用發展，以及國內外合作聯盟等策略運用，發揮跨部會之專長，建立整合具綜效的臺

灣精準健康大數據資料庫，串聯智慧健康上中下游價值鏈，創造健康福祉及生醫產業創

新發展，並與國際鏈結。

建置大數據基盤

計畫執行期間已完成肺癌、乳癌、心血管疾病、肝癌及大腸直腸癌等主題式資料

庫的建置，並於衛生福利部資料科學中心開放外界申請使用。健康大數據專區同步擴充

高密度儲存設備，並優化防火牆、網路儲存設備、日誌分析與報表系統等軟硬體，加強

遠端連線管理。此外，計畫聚焦國人重大疾病，完成回溯型主題式資料庫的建構，提

升醫療數據之應用價值，並建置未診斷糖尿病風險預測模型與網站，以提升民眾健康

識能。同時也建置「臺灣健康大數據整合服務平臺」，推廣共同資料欄位 (Common 

data model,  CDM)，成功在 8 家醫療機構建立醫療數據彙整釋出模式，累積匯入

Biobank 的總醫療數據達 30 萬筆，並完成 3 件用 CDM 數據出庫的大數據申請案。

本計畫亦推動資料標準化與系統互通機制，包括：完成研發 16 種癌別之癌症登記輔

助程式，並向 143 家醫院進行推廣；完成 HAPI FHIR SERVER 及 4 類單張 CDAR2 轉

FHIR 格式功能，並加速 TW Core IG 的 Prof i le 制定，與美國 Core IG 同步，明訂出

TWCDI 最小資料交換集 109 個，公告讓全臺醫院得以參考採用，以達成統一數據標準，

推動全國醫療機構的互通互聯之目標。同時，中央健康保險署的資訊整合應用服務則增

列檢驗檢查標準化作業資訊，以提升健保資料應用深度及促進實證研究量能。此外，也

導入醫院主動式資安防護，涵蓋零信任存取、雲端 Log 儲存、地端內網智慧型端點盤點

及管理，資安聯防新增 6 家部立醫院，累計參與之部立醫院共 12 家。
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法規導引資料治理

衛生福利部研擬制定《健保資料目的外利用及管理之專法》草案，完備資料管理及

目的外利用之規範，並賦予當事人請求資料停止利用之權利，保障人民資訊隱私權及資

訊自主權，兼顧資訊共享之特別重要公益，促進醫療與學術發展，增進全民健康福祉。

相關調研結果已作為我國未來生醫健康資料串接基因資料治理的建議與藍圖，以及《人

體生物資料庫管理條例》修法的規劃，並於 113 年 9 月 27 日函報《人體生物資料庫管

理條例》修正草案予行政院審查。此外，完成公告「真實世界數據的研究設計 - 登記型

研究 (registry-based study) 的考量重點」指引，針對國內業者對於 AI 醫材技術文

件撰寫常見問題並研擬相關說明，以作為業者撰寫上市前技術文件之參考。

同時，為強化專業交流與跨域能量，辦理「真實世界數據的研究設計 - 登記型研究

(registry-based study) 的考量重點指引」及「應用藥品真實世界數據之挑戰與契機 -

跨國藥廠經驗分享」之座談會共計 2 場，並舉辦智慧醫材相關課程、工作坊等活動，提

升跨域人才及審查人員專業知能，增進對新興科技領域應用之敏感度。另藉由過去已建

立之法規科學能量查驗中心，提供應用 RWD/RWE 或精準醫療之藥品研發團隊諮詢服務

5 案，與提供醫療器材或智慧醫療產品諮詢輔導 10 件次；及完成「架構我國精準醫療相

關醫療科技評估方法學指引」等 4 份研究報告。

臨床轉譯與產業效應

透過癌症精準醫療與生物資料庫整合平臺，建立公私合作模式，在 10 家參與醫院建

立癌症精準醫療臨床小組 (Molecular Tumor Board)，就參與計畫病人的 FMI 基因

檢測結果，討論可用藥的基因變異，提供主治醫師諮詢及診療建議，並於 112 年 7 月建

立中央癌症精準醫療臨床小組 (Central Molecular Tumor Board)，截至 113 年已

召開 130 次會議，通過 178 例贈藥申請，總申請達 190 人次 ( 每次核可三個月 )，成效

良好，並成為中央健康保險署於 113 年 5 月開啟健保給付癌症 NGS 之給付示範，造福

癌友，擴散效益。

此外，聚焦臺灣流行病學特色且常規治療無效之癌症別，收錄 11 項具有研究價值癌

別，建置臨床轉譯導向巨量資料庫，成果可作為臨床診療的依據，資料將逐步轉至合作

醫院的 biobank，未來可透過整合平臺提供各界申請使用，串聯智慧健康上中下游價值

鏈，為療效評估提供真實數據，導引創新醫療的研發方向。另「精準醫療公私合作聯盟

運作及協調」持續擴大產官醫研互惠的合作模式，自 110 年起累計完成 7 件國內外廠商

合作案簽署協議書，驅動精準醫療研發轉譯量能，並培育精準醫療專業人員，促進精準

醫療的發展。
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未來展望

本計畫已成功建置多個主題式資料庫，並在既有合規架構下，順利完成國內生醫數

據的蒐集與傳輸，展現高度執行力與制度整合能力。透過公私協力機制，攜手醫院與藥

廠，有效促進生醫資源共享，實質造福全民健康。展望未來，將依行政院生技產業策略

諮議委員會 (BTC) 委員建議，持續推動健保資料二次利用專法立法、人體生物資料庫管

理條例修法，以及健保次世代基因定序 (NGS) 檢測報告收載平臺之建置，全面強化數據

治理與應用效能。另將同步推動醫療資訊標準化，確保資料一致性與高品質，加速臺灣

生醫健康資料整合與應用，以次世代定序技術為核心，推動精準健康產業發展，深化公

私合作聯盟，全面提升生醫數據加值應用與產業競爭力。
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均衡社會 - 人文科技

以包容為導向之科技計畫

打造溫暖互惠的科技時代

國家科學及技術委員會

弱勢群體在臺灣社會生活時，於照護、交通及溝通上仍存在制度與資源的缺口。國

家科學及技術委員會以「前瞻創新、民主包容、韌性永續」作為 2035 科技遠景，結合

跨領域專業與公私協作，推動「以包容為導向之科技計畫」。113 年聚焦長照互助喘息

服務、AI 促進語言溝通、科技平臺銜接資源與弱勢、公民團體的科技增能等四大議題，

以科技方法落實社會公平與普惠治理。透過適當科技引入，協助解決社會問題，致力讓

非營利組織和弱勢族群共享科技進步的成果，進而普惠大眾。

補助包容創新方案，推動適當科技解決社會問題

國家科學及技術委員會於 113 年補助 12 件包容創新方案，透過循證治理、AI 與平

臺技術，推動政策分析與科技落地應用。計畫重點包含：( 一 ) 建立循證治理機制，提出

具實證基礎的公共政策建議；( 二 ) 將科技應用導入長照服務、偏鄉運輸與語言學習等場

域；( 三 ) 提升公民與社福團體的數據運用與科技能力。

透過公私協力與公民參與，以科技包容精神回應社會需求

國家科學及技術委員會擇定臺灣未來 10 年可預見的社會重要議題，凝聚政府、產業

與公民團體力量，以科技為工具推動社會照護、溝通平權與服務創新，展現包容科技推

動社會變革的具體成效。

( 一 ) 長照互助喘息服務

面對長照服務 3 缺 ( 人、錢、彈性 ) 與喘息使用率偏低問題，計畫提出「互助

喘息」方案。以科技媒合照服員與家庭照顧者，創新採用「值一喘二、及時交換、

兩次體驗」制度：照顧者值班 8 小時後可獲 2 日休息，以平臺排班達到照顧與生活

平衡。該服務至 113 年已拓展至 20 處據點，協助上百名照顧者獲得完整週休假期。

114 年 7 月，衛生福利部「互助喘息服務試辦計畫整合規劃案」已補助家庭照顧者

關懷總會執行，將喘息服務納入長照 3.0 政策體系，並規劃擴展至 50 個據點，成

為科研方案到政策落地之典範 ( 如圖 4-32)。
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( 二 )AI 促進語言溝通

本計畫為協助語言障礙者突破溝通限制，開發「ezTalk」AI 語音輔具平臺，

以 AI 辨識語障者個人發音特徵，將模糊聲音即時轉譯為可理解語句，辨識準確率

達 8 成以上。此技術由患罕見神經退化疾病的博士生親自參與開發並提供語音訓練

資料，讓系統更貼近障礙者真實需求，該平臺已協助 30 多位病友建立專屬 AI 語音

資料庫，重拾表達與社交能力。同時，「Voice Bank」則在漸凍症與腦性麻痺等

病友仍能說話時錄製聲紋，透過 AI 合成技術於失語後重現個人聲音，支援中、英

雙語應用，改善病友的溝通品質，已成為漸凍人協會的核心服務項目。此外，「原

住民族語 AI 科技平臺」以全球首個太魯閣語料庫為基礎，成功建置全球最大的多

族語語料庫。透過 AI 學習與語音合成，平臺能用族語翻譯圖書、生成語音，並用

AI 進行族語對話，加速語言與文化傳承；所開發的族語 - 華語雙向 AI 模型可擴展

至臺 / 客語、英 / 日語，促進族群間相互理解。

( 三 ) 科技平臺銜接資源與弱勢

本計畫為改善地方需求與公共運輸資源的落差，成功導入整合多樣化資料的

「交通運輸需求調查科技平臺」，以彈性化機制優化更多地理弱勢族群的上學、就

醫與採買之路。另推出「銀巷食光 2.0」智慧化送餐服務平臺，以協助社福機構提

供更彈性化的營養膳食送餐模式及關懷服務。此服務模式能在減輕家庭負擔的同

時，滿足高齡者營養與心理關懷的雙重需求，進而協助解決臺灣高齡化的社會問題。

圖 4-32　參與喘息換工的家庭照顧者與照服員組成 2 對多的照顧模式

192 193



( 四 ) 公民團體的科技增能

針對公民團體數位人才與知能匱乏，導致組織發展停滯，本計畫輔導其數位轉

型，以資料分析與 AI 等數據工具更新倡議方法、提升組織效率。113 年共計 301

家公民組織參與交流、259 家參與課程、38 家接受輔導，課程與主題研討的平均

滿意度均達 90% 以上。另則持續深化公民組織的循證治理與自主運轉能力，使其

能提出更多具實證基礎的公共政策建議。

未來展望

包容科技的發展以「以終為始、落地深耕」為原則，希冀各類科技工具的開發不僅

能有效解決當前社會問題，更可持續發展，落實於政府施政作為。未來，國家科學及技

術委員會將持續推動跨域協作與政策延續，落實「包容創新」理念，實現更公平、永續

與具韌性的社會，讓全民共享科技發展的果實。
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均衡社會 - 人民安全

氣象雷達災防預警技術提升計畫

交通部

氣候變遷與全球暖化背景下，極端天氣事件頻傳，尤其短延時與長延時強降雨事件

常導致各級政府與民間應變不及，甚至造成嚴重災害，交通部中央氣象署 ( 以下稱氣象

署 ) 近年來精進雷達災防預警技術，致力於精進定量降水即時預警技術，以提升防災單

位早期預警時效，同時強化快速應變之能力。

強化氣象雷達監測與即時預報能量

氣象署透過執行「氣象雷達災防預警技術提升計畫」(108 至 113 年 )，建置新一代

雙偏極化氣象雷達監測網，擴大延伸雷達網監測範圍，提升都會區之預報精確度並擴充

資料庫效能。同時，透過雙偏極化雷達與雨滴譜儀觀測，研發更精準的雷達定量降水估

計技術，提升雷達定量降水估計準確度。而透過雷達資料同化技術開發，將雷達觀測同

化進入對流尺度之即時預報系統，延長數值天氣預報於即時預報之時效。此外，亦導入

新興的大數據資料科學，經由擴充系集預報衍生的多維度大數據，以雷達資料探勘方法

篩選，再以進階系集或統計後處理程序，產製最佳化之定量降水即時預報。進一步透過

建置極短期定量降水預報整合平臺，提供即時預報與預警分析應用，應用相關技術於作

業參考，於颱風或大規模劇烈豪雨期間，導入豪大雨特報短延時強降雨預警、大雷雨即

時訊息、定量降水預報與 3 小時定量降水即時預報作業程序，提供更精準的預報與更早

期的預警時效。

提升山區遊憩與沿海颱風安全應變

為持續強化山區遊憩安全，經 111 年與 112 年之「溪流遊憩預報及山區暴雨之溪水

暴漲警示」試辦作業，於 113 年開始正式辦理，全國共計 11 縣市 24 處溪流參與，透過

中央地方合作，結合在地巡邏勸導與回報服務，有效提升山區遊憩安全，統計預警個案

比例達 60%，提前預警時效達 40 分鐘。於 113 年 6 月 23 日 14 點 38 分氣象署針對新

北市大豹溪發布山區暴雨 PWS 告警訊息，適逢暑假期間，單日疏散數百名遊客，成功提

前遠離暴漲溪流 ( 如圖 4-33)。

為強化風力預報資訊提供，113 年颱風季起，辦理颱風警報期間「沿海地區風力預

報」試辦作業，於縣市連線時，強化精緻化颱風風力與共同生活圈風雨影響溝通。同年

7 月 23 日於凱米颱風縣市視訊連線會議時，首次提供試辦縣市「沿海地區風力預報」資
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訊；康芮颱風起，再增加於 21 時依據最新颱風路徑及氣象資料進行更新並確認後，提供

相關資訊予縣市政府，讓縣市政府能以最新預測資料進行停班課決策參考 ( 如圖 4-34)。

透過突破以往僅能提供縣市風力的資訊，實現更細緻化、區域化的颱風風力預報，並配

合地方政府決策時間提供最新資訊，以支援停班停課等重大防災決策，降低人民生命財

產之損失。

圖 4-34　辦理「沿海地區風力預報」試辦作業

圖 4-33　113 年 6 月 23 日新北市大豹溪山區暴雨發布個案
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未來展望

本計畫 113 年已執行期滿，交通部未來將透過金馬地區規劃建置具備大範圍觀測能

力的雙偏極化釐米 (S 或 C) 波段，以及具備濃霧監測能力的毫米波段氣象雷達；並規劃

執行機動性移動式雙波段雷達觀測作業任務，以強化現行雷達觀測網整體監測預警效益；

考量現有雷達網須有持續穩定的維運才能充分發揮雷達監測功能，故將同步開發雷達資

料處理、風雨估計與即時外延預報技術，並結合先進雷達資料同化、對流尺度數值天氣

預報與大數據人工智慧等極短期預報技術，增進對於短延時強降雨的掌握能力，透過相

關監測與預報技術的精進、作業的整合，完成災害性天氣即時預警和無縫隙即時預警作

業之數位轉型，提升對臺灣本島與周邊海域劇烈天氣監測與預報能力，以提供更準確、

更即時之早期預警報服務予下游防救災單位應用，減少人民生命及社會經濟的損失。
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均衡社會 - 人民安全

智慧海象環境災防服務 - 科技創新

交通部

本計畫依據政府「立足臺灣，航向海洋」治國理念與行政院「向海致敬」- 鼓勵人民

「知海」( 知道海洋 )、「近海」( 親近海洋 ) 及「進海」( 進入海洋 )，同時確保海洋永

續發展政策，推動海象領域海象觀測、海象預報與資料服務，除強化原有的海氣監測、

預報能力與產業服務外，更智慧化推播海氣象資訊到用戶端，達到「以人為本、創新價

值、永續發展」的願景。113 年相關成果包含：完成區域降尺度海氣耦合預報模式系統

之作業性測試與分析；建置 5 個異常波浪光學影像監測站，持續發展人工智慧判釋異常

波浪之技術；並精進風能預報技術；開發 3 組智慧風浪航路規劃技術，新增 4 個潮流地

理資訊定位預報服務港口，新增 1 種沿近海漁況時空分布預報之魚種；完成 10 組公私合

作船載自動觀測系統；建置 20 座沿岸海氣象觀測站與 4 座高空剖面自動觀測設備；完成

桃園海岸陣列式遙測儀資料整合及品管系統。透過智慧化資訊服務，應用於遊憩旅遊規

劃、海岸活動安全、海上航安、災害防治與救助、綠能發展、漁業資源保護、擴充觀測

範圍等跨域多層面服務，創造韌性永續海洋發展之價值，增進社會福祉。

提供更即時、準確且多元的海象資訊

因應現代化社會對於海氣象資訊應用的需求，本計畫擬訂「發展海域海象預報技術，

打造安全海域活動環境」、「推動智慧海象服務，建立新式科技智慧雲端海象服務」及

「精進海域海象監測作業，逐步厚實近岸觀測能量」3 大目標作為發展業務主軸。在現

有海象觀測、預報與海象環境災防服務系統的基礎上，擴展海氣象觀測範圍，精進整合

上下游之耦合海氣預報系統，提高中短期海象預報可預測度，以及利用 AI、大數據分析

與海象資訊整合及製作加值產品的策略，符合「開放標準」、「共通平臺」的國際資料

開放趨勢，提供更準確、更即時、更多元海象訊息，以應用於海上災防、航運業、漁業、

新能源、海洋產業。

打造高準確度與多元應用的海氣象預報體系

交通部中央氣象署整合海氣耦合、風能預報、遙測與觀測網技術，運用 AI 發展異常

波浪與智慧化服務，打造高準確度與多元應用的海氣象預報體系。
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( 一 ) 發展動力耦合降尺度海象氣候預報系統

本系統將全球海氣耦合及區域降尺度海氣耦合共 4 個預報模式結合並同時執

行，具計算省時與節省硬碟空間優點，領先國際各作業中心的海氣耦合系統。113

年度完成該系統 (GEPSv3.0) 的上線作業評估，結果顯示新系統均優於目前的作業

系統 (GEPSv2.1)，擬於 114 年上線。另因應全球暖化對極區海冰的影響，亦初步

加入海冰模組的建置，期能模擬高緯度極區海冰變化對大氣及海洋的影響，進一步

提升預報的準確度。此系統逐步進行全球 - 區域海氣模式之優化，提供高準確性海

氣象預報資料 ( 如圖 4-35)。

圖 4-35　海氣耦合模式系集預報系統

( 二 ) 建構環島異常波浪預警系統

113 年建置新竹漁港、苗栗外埔漁港、彰化彰濱海堤、嘉義布袋港、屏東興海

漁港 5 個異常波浪監測站，以及臺中市、雲林縣、嘉義縣、屏東縣 4 套異常波浪預

報系統，並發展與建立長短期記憶模型 (LSTM) 異常波浪預報技術，亦與觀光署轄

下之北海岸及觀音山國家風景區管理處、東北角及宜蘭國家風景區管理處、海軍大

氣海洋局及新北市政府合作，共同推廣異常波浪監測與預報資訊，保障海岸遊憩民

眾之安全。此系統持續強化沿岸災害預警能力，降低致災風險，增進海象資訊應用

之經濟效益。
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( 三 ) 完善海域風能預報系統

113 年完成天氣預報 GEPSv2.1 系集模式 20 年事後預報，及 GEPSv2.1-

RSM5km 系集模式校驗系統；發展高解析度 1 公里 10 分鐘極短期區域天氣研究

與預報 (WRF) 模式預報產品；建置區域模式系集預報系統 (WEPS) 百米風場與太

陽短波輻射類比系集預報校正系統；建構逐報次深度學習模型例行校正對流尺度資

料同化 (RWRF) 逐時短波輻射預報產品流程；進行中尺度三維連續變分降尺度系統

(MDDS) 低層垂直解析度升級版本校驗；建置高空剖面氣象觀測網網格化分析作業

雛型系統，以及測站地區風能環境特徵分析；新增 GEP 風速和風力發電密度、太

陽短波輻射和發電密度、及 1 個日內發電量密度預報 RWRF 太陽短波輻射預報等日

前發電量密度預報產品。此系統持續開發風能預報產品，並運用提供整合平臺、簽

訂合作協議、舉行綠能研討會方式，組織我國再生能源預測專業團隊，建構國家安

全能源網。

( 四 ) 落實船舶海氣象觀測與擴增高密度沿岸海氣象觀測

船舶海氣象觀測透過海上遍布船隻作為海氣象儀器載具，與各式國籍船隊合

作，建立行走的海上氣象站。113 年完成 10 艘船舶裝設氣象觀測儀器，並成功透

過自動辨識系統 (AIS) 傳送氣象資料，達成海上氣象即時觀測傳輸及監控；另建置

臺灣沿岸高密度地面氣象站及中低層環境大氣剖面氣象觀測網，獲得海陸交界之大

氣環境資訊，以提升交通部中央氣象署對低層至邊界層環境 3 維空間的監測能力，

提供天氣分析與航運安全即時預

警資訊。此外，也建置 20 座沿

岸海氣象觀測站，開發 4 座高空

剖面自動觀測設備 ( 如圖 4-36)，

以擴充我國海氣象領域監測能

量，增進海氣象預報準確性，提

供沿海養殖、漁業、海空航安、

綠能、天氣預報及民眾遊憩各層

面所需。

圖 4-36　高空剖面自動觀測設備
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( 五 ) 精進海象遙測監測

與桃園市政府協力合作，由桃園市政府成立「海岸環境監測科技中心」，氣象

署配合市府推動「桃園海象監測網佈建計畫」，合作規劃 5 站近岸波流遙測儀。

112 年已完成全系統雷達建置，113 年維持系統運作，並進行近岸海象雷達油污及

垃圾辨識演算法開發與海測校驗，不僅能擴展氣象署的監測範圍，取得海面海流與

波浪等觀測資料，亦可提供桃園市政府海岸及資源循環工程處應用，支援該市後續

的海岸環境監測與災害應變決策，進而提升海岸遊憩安全，並強化對油污與海漂垃

圾等環境災害的應變能力 ( 如圖 4-37)。

圖 4-37　海測校驗
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圖 4-38　烏魚漁場預報服務

( 六 ) 推動智慧海象服務

配合數位政府計畫，規劃海象資通訊連結智慧交通大數據，分析海象災害風險、

海溫與水位環境變遷及海洋資源開發需求氣候資訊，可協助政府各機關對未來氣候

變遷與氣候調適策略之研擬及災防決策應用。113 年完成多港口、航速修正、歷史

航路 3 參數之智慧風浪航路規劃服務；擴增操船潮便利服務，新增臺北港、東沙島、

布袋港與興達港 4 個服務地點，累計 17 個 50 公尺高解析度港灣潮流預報；上線沿

近海烏魚漁場預報服務 ( 如圖 4-38)；完成海象災防逆流激浪區規避功能技術開發 ;

完成災害風險潛勢之系集預報之風浪聯合機率統計技術；新增東南海域海象環境變

遷資訊整合與展示；擴展藍色產業之離岸風電業 Line Notify 海象資訊推播服務；

辦理「海象環境資訊平臺」相關服務推廣會共 3 場。透過相關海象資訊服務的強化，

有助於災害防救、海洋研究、船舶航安、海事教育、漁業資源等領域之應用。
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未來展望

本計畫將規劃建置區域動力降尺度海氣耦合模式的過去 30 年之事後預報資料，同時

建立 3 個異常波浪光學監測站，並新增 5 家廠商加入綠能資訊及知識交流平臺系統。此

外，將新增 1 項風浪天氣窗機率資訊、4 個潮流地理資訊定位預報服務港口及 1 項沿近

海漁況時空分布預報之魚種，並擴增 5 座沿岸海氣象觀測站；另完成 40 艘公私協力的船

載自動觀測系統等。透過持續強化氣象署海氣象監測能量、海氣耦合模擬技術開發及海

氣象資訊服務，以期提供全國民眾更完善的海氣象觀測與預報服務。
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均衡社會 - 人民安全

災害防救韌性科技方案

國家科學及技術委員會

臺灣為災害高風險國家，近年來更持續受氣候變遷日益嚴重的威脅。為延續過往多

期方案所累聚之扎實防災科技能量，並強化跨單位、跨領域的災防技術整合效能，國家

科學及技術委員會與災防業務相關部會共同規劃「災害防救韌性科技方案」，以推動災

害防救數位轉型、精進災害防救風險評估與調適策略、提升城鄉災害防救韌性能力為三

大領域，目標在於建構「數位」、「智慧」與「韌性」的治理生活環境，以達成智慧治

理耐災永續生活圈。113 年度主要成果包含災害防救韌性科技方案計畫管理與成果彙整

工作；災防科技計畫審議工作；方案資訊整合平臺之建置等三項，分述如下：

災害防救韌性科技方案計畫管理與成果彙整工作

由國家科學及技術委員會「災害防救韌性科技方案推動小組」扮演協調及成果管理

角色，除平時溝通協調其運作機制，每年定期邀集參與方案之各業務主管單位，召開跨

部會工作會議、參與方案推動說明會等相關跨部會會議與年度成果盤點彙編等。113 年

度參與災害防救韌性科技方案的部會署共計有 14 個單位，共投入 37 件科技計畫與 6 件

業務計畫，總經費達 9.78 億臺幣。

經彙整部會自評具體成果，約有 104 項產出，其中「資料面」成果共計有 38 項，

占 36.5%；「 模 式 面 」 成 果 計 有 46 項， 占 44.2%；「 管 理 面 」 成 果 共 計 20 項，

占 19.2%。將成果以發展階段進行量化分析，屬於「先期研究」階段計有 26 項，占

25%；屬於「發展中」階段計有 44 項，占 42%；屬於「已發展成熟」階段可供後續加

值或推廣應用計有 34 項，占 33%。

進一步統計部會署 113 年度重要已成熟可落實應用成果，在推動災害防救數位轉型

領域產出 23 項具體成果；精進災害防救風險評估與調適策略領域產出 10 項具體成果；

提升城鄉災害防救韌性能力領域產出 3 項具體成果。值得注意的是，其中有 2 項具體成

果是跨領域的，且部分成果已實際應用在使用者防災實務中 ( 如圖 4-39)。
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國家科學及技術委員會為達到分享部會災防科技成果、建立災防科技學術交流管道、

促進部會與學研之合作互動等目的，113 年度共辦理 2 次跨部會工作協調會議，並依三

大領域分別舉辦 3 場交流研討會議，邀請參與交流會議對象包括參與方案部會署、災防

業務或計畫相關公部門 ( 含地方政府 )、學研團隊、方案審議專家、相關產業等，3 場交

流研討會議報名人數總計達 300 人以上，促進中央部會、地方政府、學研機構與產業間

的防災科技合作與交流。

圖 4-39　部會災防成果實際運用情形

災防科技計畫審議工作

呼應行政院 3870 次院會院長之指示，為因應日趨多元複合型與極端災害，整合災

防科技相關部會科研能量有助於建構韌性臺灣。後續方案之持續推動與執行，除由各部

會主動積極參與，並請國家科學及技術委員會掌握方案推動進度，適時協助各部會參與

方案的計畫審議，以確保各案科技計畫與預算能優先通過。

國家科學及技術委員會已協助研擬防災科技計畫整合性審查作業機制，使參與方案

內各科技計畫因其具方案整體性，可於審查中提升計畫重要程度。延續 114 年度綱要細

部計畫審查作方式，115 年度綱要計畫以災防主題包裹方式進行審查機制測試，共計 5

件綱要計畫納入進行審查。審查結果顯示作業流程設計完善，可加速災防科技計畫之審

查作業進度，獲審查委員肯定，建議後續應持續辦理。
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方案資訊整合平臺之建置

國家科學及技術委員會為促進防災科技成果交流與跨部會資訊整合，建置「災害防

救韌性科技方案資訊整合平臺」(https://www.rtdr.tw/)，作為推動方案的重要資訊

共享與協作中心。該平臺於 112 年度已完成雛型系統建置，113 年度持續進行維運與功

能擴充，逐步建構成具備資訊公開、成果展示與交流互動三大功能的綜合性平臺。

在資訊發布方面，平臺主動推播最新消息與方案相關之活動、國內外重要災害消息

與重要報告，提供各界使用者即時掌握最新災防資訊。截至 113 年 6 月底，累計訪客數

已達 93 萬 5 千人次。在科研成果展示部分，平臺以災害類別為主軸，彙整將近 5 年各

部會署參與方案計畫之成熟技術與研究成果，並發布於網站 ( 圖 4-40)，其目的除分享

方案推動成果外，亦擬吸引對技術有興趣之產業，希望能促成產研合作。

此外，國家科學及技術委員會持續擴充各模組資料庫整合各參與單位所提供資料，

包含數位資料、科研技術、成果應用、方案統計資料、公開資料等項目，並建置後臺成

果申報專區，形成完整的資料管理與更新機制。113 年度更進一步完成年度成果資料統

計，內容包含參與計畫數、經費規模、參與單位、年度成果盤點、年度亮點成果於三大

領域分布等，為後續政策研擬與方案調整提供重要參考依據。

圖 4-40　方案交流平臺以災害類別查詢科研技術成果
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未來展望及成果擴散影響力

「災害防救韌性科技方案」係以落實專家諮詢委員會政策建議與「災害防救基本計

畫」於防救災業務為主要宗旨，國家科學及技術委員會未來將持續推動跨單位、跨領域

之災科技研發合作，提升整體防救災能量，期望讓災害影響及損失降至最低。另亦持續

規劃 113 年至 115 年度研究計畫徵求主題及補助 5 件研究計畫，以彌補韌性科技方案不

足之處。為擴展方案成果效益及使用者範圍，未來將積極推動中央部會與地方政府的合

作，使韌性科技方案成果推廣至基層，全面提升城鄉韌性抗災能力，打造更具韌性、安

全與永續的臺灣。
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淨零永續 - 永續城市治理

離岸風場海域地質調查及地質環境資訊服務

穩固海域地質安全基礎，加速離岸風電政策推動

經濟部

離岸風電是我國邁向綠能目標的關鍵引擎，而穩固的地質基礎更是風機安全運營的

磐石。經濟部地質調查及礦業管理中心 ( 地礦中心 ) 以前瞻視野，逐年針對離岸風場進

行地質與環境調查，完成彰濱、臺中、澎湖、竹苗外海等區域離岸風場的詳盡地質調查，

旨在補足我國離岸風場地質資料不足與資訊分散問題，建立完整的海域基礎地質資料庫，

將能大幅縮短風場開發階段的場址調查時間與成本，加速離岸風電政策推進。

建置離岸風場基礎地質資料與感知系統，助力 2050 淨零碳排目標

本計畫完成離岸風場海域區域尺度地質調查，建置完整基礎地質資料成為政府推動

離岸風電綠能政策在地質安全評估上之重要參據。雖常遭遇海象不穩提高調查難度，透

過船期協調與多元探測技術搭配，仍完成反射震測、電火花震測、多音束水深探測、岩

心採樣、底質剖面等多項調查，成果涵蓋 5 項影響風機基礎地質安全的關鍵因子 ( 淺層

斷層、沙波飄移、氣煙囪、堅硬地層及背斜構造 )，並完成各項因子之潛勢分級評估，提

供風場場址選定與設計初期之重要依據，強化風電設施在地質環境下的永續發展。此外，

也發展「離岸風電地質環境與感知系統」，作為廠商工程尺度地質調查之基礎資料來源，

並以標準化格式與跨機關介接達成資料整合，不僅可縮短調查時程與風機建設期程，亦

有助於整體綠能發電進程之推進，朝 2050 年淨零碳排目標邁進。

推動地質資料共享與應用，強化離岸風電開發安全與藍色國土建設

截至 113 年，已累計提供 6 家風場開發商及學研單位 9 次地質資料，協助其規劃與

開發作業，並依據「離岸風電地質與環境感知系統服務平臺資料提供及使用作業要點」，

與風場開發業者簽訂資料互惠協議，展現資料共享與開放的政策效益。例如臺灣伊比羅

德拉公司申請大中部及果豐風場的區域尺度地質調查資料後，回饋兩風場的細部地質調

查報告書及原始調查資料，並將相關檔案納入本計畫資料庫，作為後續資料整合分析之

基礎。調查成果亦支援環境部審查風場開發的環境影響評估報告 ( 如圖 4-41)，提供地

質專業建議，兼顧開發安全與環境永續，成功提升政府海域地質調查成果的實用性與影

響力，進一步建立藍色國土之基礎地質資料體系。未來將持續擴大調查範圍，並優化感

知系統，促進資料共享與應用，以提升風電開發效率，強化我國綠能產業競爭力。
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未來展望

本計畫整合地球物理與地質資料，深入剖析離岸風場地質特性，提供精準的地質風

險評估，為潔淨能源發展奠定基礎。未來將優化資料密度與分析精度，同時精進感知系

統功能，引入高效檢索與行動調查工具，支援 KML 與 GeoJSON 格式，強化離線地圖

功能。另亦將優化深度學習模型與測試，提升地質資料分析的準確性與穩定性，全面增

強系統的應用效能與靈活性。

圖 4-41　離岸風場地質影響因子影響潛勢評估，提供開發評估與決策規劃的重要參據
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淨零永續 - 淨零轉型

因應氣候變遷淨零排放與調適之

農業部門科學技術及策略推展研究計畫

完善農業淨零 - 建構農業減碳基盤體系

農業部

淨零轉型作為全球關注的重要議題，農業部積極建構相關基盤資料，研發溫室氣體

減量技術，推動清潔能源及氣候調適，提升農業低碳生產技術量能，並完善相關配套措

施、整合碳管理資訊，全面促進農業淨零轉型，同時強化農業生產韌性。在 112 年至

113 年間，計畫已累計取得豐碩成果，包括：完成 19 項農漁畜本土排放係數；開發 16

項低碳養殖與栽培技術；研製與優化 14 項電動農機具；精進農電共生模式技術並推動 6

項示範場域；建置與修訂 9 項農產品碳足跡產品類別規則 (PCR)；組成 11 個農業淨零

知識推廣團隊並培訓 66 位種子講師，成功減少約 8,280 公噸二氧化碳當量的碳排放。

為強化資訊整合及實務應用，亦已建置「農業氣候情境查詢圖臺」、開發農產品碳足跡

盤查數位工具，並推出一站式「農業淨零資訊網」服務平臺，全面加速降低農業生產碳

排放，積極實現農業淨零減碳目標。

完善農業溫室氣體基盤資料及發展低碳技術

農業生產過程易受環境因素影響，使碳排資訊難以精準掌握，且現有國家溫室氣體

排放清冊中之農業部門係數多為數十年前舊數據，已不符當前農事操作環境。針對這項

挑戰，本計畫致力於更新主要農漁畜生產養殖活動之碳排放量測標準方法，並開發一系

列創新低碳農業技術 ( 如圖 4-42)。

在低碳作業方面，研究團隊開發了水稻間歇灌溉、稻草移除處理、緩效性氮肥深

施、低蛋白飼料配方等多項低碳養殖與栽培技術，初步試驗結果顯示，水稻間歇灌溉技

術可減少溫室氣體排放約 28.2%-85.0%，銨態氮取代硝銨混合氮施用則可減少排放約

35.1%。同時，計畫成功開發多項高效能農用電機技術，包括油電混合動力漁船、切根

型電動式蔬菜收穫機及電動折疊式輸送搬運機等，並於研發過程中提出 9 件專利申請，

其中已取得 4 件關鍵專利，分別為農機動力改裝系統、採收裝置、馬達之轉子及切根型

電動式蔬菜收穫機，為農業電動化轉型奠定良好基礎。
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圖 4-42　創新低碳農業技術 - 溫室氣體排放監測與精準施肥技術應用

(A) 以密閉罩法調查農地溫室氣體排放；(B) 建置畜禽呼吸室，提高量測精確度；

(C) 水稻間歇灌溉技術；(D) 電動大顆粒緩釋肥料施用機精準施肥

圖 4-43　發展碳足跡農產品與淨零調適平臺

(A) 農試所阿罩霧水圳結合遠端監控功能之水光互補微水力與太陽能發電儲能系統；

(B) 第一個草莓碳足跡標籤產品；(C) 農業氣候情境查詢圖臺；(D) 農業淨零資訊網

(A) (B) (C) (D)

(A) (B) (C) (D)

強化分眾分群人才培育與知識推廣，發展碳足跡農產品及建構淨零調適平臺

為促進淨零相關技術與措施落地推動，本計畫完成農產品 PCR 建置與碳足跡盤查，

並針對多類型綠能設施進行應用評估與研發，已建立 5 處畜電及漁電共生示範場域，如

畜舍結合光電板或建置農業微水力發電技術與模式；輔導業者取得國內第一個碳足跡標

籤草莓產品，開創農產品低碳認證新里程 ( 如圖 4-43B)。

配合技術研發與強化落地推廣，建置與擴充多項創新服務平臺，首先為「農業氣候

情境查詢圖臺」整合 IPCC AR6 氣候推估資料，提供農業客製化氣候情境及作物空間

分布資訊，優先上架 12 項關鍵作物於各縣市的分布，共計 111 筆圖資，協助進行氣候

風險情境辨識 ( 如圖 4-43C)。基於這些資料，針對國內重要且易受環境影響的農業品

項，開發 16 項因應升溫、乾旱、強降雨及低溫等逆境的調適技術與管理措施。另一為

「農產品碳足跡盤查數位工具」，創新結合產品碳足跡盤查及產銷履歷登錄系統，並介

接 Google Map 自動計算里程服務，有效降低作業成本及解決田間數據獲取難度。

此外，亦建置「農業淨零資訊網」，打造一站式資訊整合服務平臺，匯集農業相關

淨零資訊，提供農業碳係數數據查詢、碳足跡類別規則 (PCR)，以及自願減量專案方

法學與實際案例 ( 如圖 4-43D)。平臺更建立農產品碳足跡簡易計算機，並推出「ESG 

STORE」，上架農業與企業合作的永續 ESG 專案。另積極辦理分群分眾農業淨零排放

講習、座談會等知識推廣活動，並於氣候行動博覽會設置「農業行動館」，展示農業部

門淨零碳排科研關鍵技術成果，有效向大眾傳遞農業淨零概念。

210 211



亮點案例

為推動農業淨零轉型，本計畫著重低碳技術研發與應用，包括節水減碳之水稻間歇

灌溉、農機電動化、碳足跡標籤推廣及風險辨識平臺建置，全面提升農業永續發展能量。

( 一 ) 水稻間歇灌溉技術

間歇灌溉技術透過將水位控制於土面下 5 公分至上 5 公分之間，精準調節田間

水分動態，改善傳統水稻湛水所造成的大量溫室氣體排放。為達減碳與穩產目標，

進一步建立依生育期分段管理之標準化操作模式，此技術能增加土壤通氣性，減少

溫室氣體排放達 28.2% 至 85.0%，且節省 20% 至 25% 用水量，並維持稻米產量，

進一步提升食米品質。為促進技術落地與擴散應用，於 114 年擬定適地適種之標準

作業流程，亦建立各區示範場域及操作指引 ( 如圖 4-44)。

圖 4-44　水稻間歇灌溉技術，執行期間水位控制與溫室氣體排放趨勢示例圖

( 二 ) 農業機械與設備電動化

本計畫開發或優化之各項機具均降低燃油依賴，估算整體平均減碳效益達 70%

以上。其中如「切根型電動式蔬菜收穫機」，可於溫網室內執行，減少用油及廢氣

排放，且每分鐘可收穫 3.1 平方公尺青梗白菜，作業效率為人工 12 倍，估算年減

碳約 2.8 公噸二氧化碳當量，亦已取得我國發明專利，並榮獲臺灣創新技術博覽會

「發明競賽金牌獎」。另漁業領域開發「油電混合動力漁船」系統，考量航行安全

與續航需求，設計可切換式油電模式，於港口與短程作業階段採電力驅動以降低碳

排與噪音，每年可減排 21.11 至 91.51 公噸二氧化碳當量，節省燃油成本 10 至

45 萬臺幣，極具推廣潛力 ( 如圖 4-45)。
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( 三 ) 產品碳足跡標籤與風險辨識平臺建置

本計畫輔導台一休閒農場完成草莓從生產至廢棄回收的全流程碳盤查，取得

「400g 塑膠手提盒草莓」碳標籤認證，成為國內首位具碳標籤的草莓。為提升碳

足跡盤查效率及簡化盤查作業，擴充「農務 e 把抓」系統，新增碳足跡盤查欄位自

動匯入相關田間操作數據，並串接 Google Map 提供自動計算里程服務，降低作

業成本及難度，後續於 114 年規劃碳足跡業界參與計畫，推動更多農產品申請碳足

跡標籤，提升產業減碳意識與消費者環保認同。另建置「農業氣候情境查詢圖臺」，

輸入研究地區、品項、危害類別與指標，支援因應氣候變遷辨識作物風險，找出調

適因應策略。並將持續整合相關圖臺功能，強化農業災害風險辨識與調適技術對接

因應。

圖 4-45　優化農業機械與設備電動化示例

(A) 切根型電動式蔬菜收穫機；(B) 油電混合動力漁船

(A) (B)
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未來展望

本計畫推動農業淨零相關技術發展已取得具體成效，未來將持續精進相關技術應用

與配套措施，包含：( 一 ) 完善本土係數系統：持續累積至少連續 3 年的實測數據並發表

學術論文，確保排放係數的科學性與代表性，為未來正式納入國家溫室氣體排放清冊奠

定基礎；( 二 ) 擴大示範場域網絡：在各農業區建立示範觀摩場域，擴大推廣範圍以吸引

集團產區合作參與，並提供科學依據的操作指引，提升技術落地所達成的減排效益；( 三 )

農業碳權示範專案：規劃建構示範專案，鼓勵企業與農民團體合作申請環境部溫室氣體

自願減量專案，提供產業未來可複製依循的合作模式。

面對日益加劇的氣候變遷影響，農業部將進一步強化農業部門的調適作為，從農業

生產擴大面向，完善氣候變遷下的農業整體空間規劃。另將深入研析森林樹種及生態系、

農漁村、坡地在氣候變遷情境下的風險與衝擊因應策略，結合國土空間規劃，建置農產

業鏈 ( 含製造、儲存、銷售等環節 ) 的公共資源投入原則，發展多尺度下的調適空間規

劃分析與因應策略，作為未來農業整體空間布局的科學參考，加速推動農業淨零轉型的

全面落地與實踐。
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淨零永續 - 淨零轉型

淨零排放 - 氫能應用及移動載具暨產業減碳
創新技術開發計畫 - 釹 / 鏑稀土原料自主化

關鍵技術與應用開發計畫

開發首批自主生產稀土金屬與合金粉體，強化臺灣磁石產業韌性

經濟部

臺灣各應用產業中，關鍵材料如馬達與動力產業需用之稀土金屬與合金，以及用於

稀土觸媒、機光電化等必要之特用高純稀土化合物等，目前 100% 仰賴進口。隨著全球

主要經濟體因應淨零趨勢與節能減碳需求，皆開始投入自主化稀土原料提純關鍵技術的

開發，並已成為全球主要經濟體間之技術競爭要項之一。在全球化退縮的新競爭環境下，

為強化臺灣本土產業自主韌性，避免淨零關鍵材料的全生產鏈受制於境外，我國亦啟動

投入稀土自主化技術研發。除將研發低廢排與低能耗的稀土提煉技術外，並將補足由原

料 ( 礦 ) 至稀土應用元件間的技術缺口。本計畫全程布局包括「複雜稀土氧化物分離純

化與系統整合技術」、「稀土金屬還原與合金化製程整合技術」，以及「稀土材料高值

應用與驗證技術」，從多元稀土料源取得為基礎，建立單一高純稀土氧化物、稀土合金

與配方化技術。其中，輕稀土元素釹與重稀土元素鏑為永磁材料中最重要之兩項元素，

因此列為本計畫首要突破點，前兩年將以輕稀土元素釹為重點。

在複雜稀土氧化物分離純化與系統，以及稀土金屬還原與合金化製程整合部分，已

建立綠色萃取與低能耗稀土提煉整合技術，並成功建立臺灣第一條稀土礦提煉高純稀土

之研發實驗線。除持續優化系統外，亦開始導入國際料源，產出國內首批 3N 級高純稀

土氧化釹與輕稀土金屬釹，製程廢酸循環可達 50%，且由稀土氧化釹還原為稀土金屬

釹之製程技術研發，採用自主研發之熔鹽電解法，相較傳統碳熱還原製程，能耗可降低

18%，逐步突破傳統技術困境。

建立國內首條稀土原料提煉研發實驗線，同步擴大國際稀土料源合作，協

助國內稀土原材料產業生根

自建稀土自主研發設施，為稀土自主化之首要基礎，在中國封鎖稀土提煉技術與設

備，以及世界各國皆視稀土提煉產業技術為重要競爭技術之氛圍環境下，本計畫自力完

成建立國內首條稀土提煉研發實驗線，並持續優化與擴大批次實驗量，同時藉由研發實

驗線運作，確認後續放量試產可能遭遇之技術瓶頸，滾動式調整稀土提純戰略。113 年
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以輕稀土釹為純化技術發展主體，由稀土礦及廢棄磁石為雙原料啟動提煉計畫，在稀土

分離與純化技術方面，完成批次 10kg、3N(99.94%) 氧化釹實驗試產，且通過熔鹽電

解與觸媒驗證；在稀土合金與配方化技術方面，完成批次 10kg 金屬釹試產，並經合金

化與粉化技術後，製備稀土釹鐵硼永磁合金用粉體 ( 如圖 4-46)。另礦源部分已與國際

洽接合作，包括美國、加拿大及英國等，稀土礦源同時涵蓋氟碳鈰礦、離子型礦與獨居

石礦等三大稀土礦種，可涵蓋所有 (17 種 ) 稀土元素，未來礦料多元化已逐步成型。

圖 4-46　臺灣首見稀土原料提煉稀土合金製程與試製品

產出首批自主生產稀土釹鐵硼永磁合金粉體，同步向後推動自主化稀土磁

石試製試製，雙軌加速 2050 淨零產業運用機會

與臺灣 2050 淨零路徑推動政策密切相關之高效工業馬達、電動車馬達與風力發電

機等所需關鍵稀土永久磁石元件用之稀土金屬與合金，目前 100% 仰賴進口。稀土永久

磁石因無需給與交變電流產生磁場，使其成為低能耗、高效率馬達與電磁轉換元件設計

用之首選材料，長期仰賴中國供應鏈，提早建立自主供應能量，係產業競爭之關鍵。本

計畫由自主實驗研發線為基礎，由多元稀土料源提煉出稀土金屬釹，並成功由稀土金屬

釹，完成轉化釹鐵硼合金化與粉體化技術，亦達成高性能磁石需用之超低氧 (290ppm)

釹鐵硼稀土永磁合金粉體規格，且同步開發高性能永磁磁石用多元合金摻雜與晶界擴散

調控磁性增強技術，提高車載電動馬達需用之高矯頑特性與高溫穩定性，原型測試品

經過 220℃高溫測試後，最大磁能積可提升至 44.83MGOe，已接近高階動力用磁石

45MGOe 之門檻。目前已啟動鏈結系統設備商 ( 豐毅、康淳 )、製程化學品供應業者 ( 長

叡 )、溶媒萃取業者 ( 華新麗華 )、粉末冶金大廠 ( 台鋼春雨 )、國內最大永磁磁石製造

業者 ( 台全 )、蘋果供應鏈磁石組裝生產大廠 ( 華殷 ) 等，並與國內電動馬達最重要之學

術研發單位 - 成功大學馬達中心合作，驗證與測試自主稀土材料之性能與可靠度，共同

推動高效馬達用稀土永磁磁石國產化。除稀土永磁磁石為稀土材料高值應用與驗證之重

點目標外，亦將作為逐步建立臺灣稀土韌性產業鏈重要基礎 ( 如圖 4-47)。
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圖 4-47　稀土永磁磁石晶界擴散試製品與成大馬達中心國產電動馬達測試

未來展望

本計畫將持續透過「臺灣稀土及稀有資源應用產業聯盟」運作，並配合經濟部科技

專案推動，自 115 年啟動建置稀土材料試製產線，於 117 年提供臺灣自主的稀土永磁合

金材料供產業界使用。擁有自主化技術將強化我國在全球稀土及高科技產業鏈中的戰略

地位，並結合礦源與料源合作、材料製程升級及下游應用，形成完整「礦源→材料→製

造→應用」產業鏈，提升國際競爭與談判能力。展望 2030，臺灣可望有效降低對境外供

應依賴，增進產業附加值與韌性，並朝向亞太高科技材料樞紐之目標邁進。
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國家科研競爭力

國家科研競爭力展現國家在國際科技發展的整體實力與所處地位，具有高度科研競

爭力的國家，多已建立完善的研發環境與制度基礎，並能在國際經濟與產業變局中維持

長期優勢。以下將參照 OECD 與 IMD 等國際機構發布之統計與評比結果，分別說明各

國整體科研投入概況，以及我國國際競爭力的評比表現。

一、各國整體科研投入現況

( 一 ) 國家總研發經費

科研投入是提升國家科技實力與累積創新能量的核心基礎，也是強化產業競

爭力與帶動長期經濟發展的重要條件。透過穩定且具策略性的資源配置，國家得以

推動關鍵技術發展，逐步完善創新生態系，並同步促進產業升級、經濟成長與社會

福祉的提升。從國際趨勢觀察，美國與中國等主要國家近年均大幅增加研發經費，

兩國於 2023 年的研發經費更突破 9,100 億美元，顯示全球科技競爭持續升溫。

我國亦順應此方向，研發經費總額逐年攀升，近五年年均複合成長率 (CAGR) 達

12.5%，展現持續強化科研能量的政策方向與力度。近五年各國研發經費如附表 1。

資料來源：Main Science and Technology Indicators,  OECD (Sep. 2025)

附表 1　2019-2023 年主要國家研發經費 ( 百萬美元，以現階段購買力平價調整 )

年度 2019 2020 2021 2022 2023
年均複合

成長率

美國 676,995 729,857 821,478 906,953 955,578 9.0%

中國 545,461 607,601 701,115 811,348 915,463 13.8%

日本 173,928 174,926 182,504 201,665 213,804 5.3%

德國 153,293 150,789 160,159 173,936 181,774 4.4%

韓國 105,064 112,221 123,074 137,944 143,741 8.2%

英國 89,091 94,638 99,067 108,929 106,156 4.5%

法國 75,682 76,073 78,840 84,868 86,749 3.5%

臺灣 43,244 49,051 57,004 65,469 69,235 12.5%

加拿大 33,354 35,740 40,770 44,878 46,781 8.8%

以色列 20,037 22,011 24,906 31,629 33,376 13.6%

荷蘭 23,145 24,730 26,636 29,707 31,738 8.2%

瑞典 19,928 20,843 22,318 24,171 25,511 6.4%

丹麥 10,239 10,839 11,201 13,100 13,368 6.9%

芬蘭 8,126 8,643 9,476 10,164 10,644 7.0%
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然而，在觀察各國科研投入的差異時，若僅以研發經費總額作為衡量投入強度

的依據，仍不足以反映其政策方向與投入結構。各國研發經費的規模往往與經濟體

量相關，而經濟規模較大的國家在教育、醫療與基礎建設等基本公共服務上需配置

大量資源，使整體預算基數偏高，研發經費也因此呈現較大的規模。因此，科研投

入的比較不應只著眼於金額大小，而需同步檢視投入的相對強度、資源配置的效率，

以及研發活動所帶來的實質產出與社會影響，才能更全面地掌握各國科研投入的方

向與表現。

此外，科研投入的成效不僅取決於投入規模，更受到資源配置方式與創新生態

系運作的影響。以小型高科技經濟體國家為例 ( 如以色列 )，儘管其研發經費總額

遠不及主要大型國家，卻能透過明確聚焦的研發重點、精準配置資源，以及促進產

學研的緊密合作，在特定科技領域取得國際領先地位。此一模式顯示，科研競爭力

更取決於投入的質與配置方向，而非經濟體量的大小。換言之，雖然經濟規模會影

響科研投入的總量，但真正的科研優勢來自高效率的資源運用，以及將科研成果持

續轉化為具廣度與深度的社會與經濟效益。

鑑於研發經費總額易受經濟規模影響，國際間多以研發經費占國內生產毛額

(GDP) 比率作為衡量科研投入相對強度的核心指標，近五年各國研發經費占 GDP

比率如附表 2。2023 年各國研發經費占 GDP 比率呈現明顯差異，以色列以 6.35%

持續居於全球之首，韓國亦達 4.96%，展現高度聚焦科技研發的政策取向；美國、

日本與德國則維持在 3%–3.5% 之間，反映其長期穩定的研發投入水準。我國近年

研發經費占 GDP 比率穩定提升，2023 年達 3.97%，其相對強度位居全球前列，

優於瑞典、美國、日本與德國等國家。
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各國研發經費來源的組成亦是衡量科研體系運作的重要面向。OECD 將來源

區分為企業部門、政府部門、高等教育與私人非營利部門，以及國外資金等類別，

反映不同部門在國家創新活動中的角色。企業為維持競爭優勢與技術領先，多會自

行投入大量研發資金，尤其在科技產業快速發展下，更成為多數國家研發經費的主

要來源之一。政府則在基礎研究與重大科技計畫上提供關鍵支持，補足市場難以自

發投入的領域。高等教育機構透過政府補助、產學合作與競爭型計畫取得經費，以

維繫學術研究與人才培育。國外資金則來自跨國企業投資、國際研究計畫與雙邊合

作，對部分國家而言亦是重要的經費補充來源。

資料來源：Main Science and Technology Indicators,  OECD (Sep. 2025)

附表 2　2019-2023 年主要國家研發經費占 GDP 比率 ( 百分比，%)

年度 2019 2020 2021 2022 2023

以色列 5.36 5.83 5.76 6.18 6.35

韓國 4.36 4.52 4.60 4.85 4.96

臺灣 3.48 3.59 3.77 3.93 3.97

瑞典 3.41 3.51 3.45 3.50 3.64

美國 3.14 3.42 3.47 3.49 3.45

日本 3.22 3.27 3.27 3.40 3.44

德國 3.11 3.09 3.07 3.04 3.13

芬蘭 2.82 2.93 3.01 2.98 3.09

丹麥 2.91 2.97 2.76 2.88 3.07

英國 2.67 2.94 2.90 2.75 2.68

中國 2.20 2.36 2.38 2.49 2.58

荷蘭 2.14 2.27 2.22 2.18 2.30

法國 2.20 2.27 2.21 2.22 2.18
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附圖 1　2023 年主要國家研發經費 - 依經費來源區分

資料來源：Main Science and Technology Indicators,  OECD (Sep. 2025)
( 以色列為 2022 年數值，其餘國家為 2023 年數值 )

由附圖 1 可知，多數國家的研發經費主要來自企業部門及政府部門。其中，以

色列因科研活動蓬勃，持續吸引大量國際資金投入，其國外資金占比已接近研發經

費總額的一半。我國研發經費來源以企業部門為主，近五年占比均超過八成 (2019

年 81.05%、2020 年 82.49%、2021 年 84.19%、2022 年 85.4%、2023 年

84.83%)，長期維持在高占比水準。此趨勢顯示國內高科技產業對科研活動維持高

度投入意願，並反映企業部門已成為支撐我國創新體系運作的關鍵力量。
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資料來源：Main Science and Technology Indicators,  OECD (Sep. 2025)
(* 美國與加拿大 2023 年無資料 )

註：全時約當數 (Ful l  T ime Equivalent, FTE)
係指從事某項研發工作的人數，經折算為全時間從事該項工作的人數。

附表 3　2019-2023 年主要國家研究人員 ( 全時約當數，FTE)

年度 2019 2020 2021 2022 2023

美國 * 1,469,294 1,549,132 1,664,939 1,681,676 -

日本 681,821 689,889 704,502 705,551 699,232

韓國 430,690 446,739 470,728 488,774 490,256

德國 450,697 450,796 461,645 486,011 500,166

法國 313,374 321,398 333,800 342,900 356,378

加拿大 * 182,140 196,010 211,080 217,000 -

臺灣 159,160 163,536 167,766 171,618 175,832

荷蘭 97,713 102,077 106,099 112,414 118,268

瑞典 78,629 80,089 84,695 90,304 93,758

丹麥 44,671 44,553 45,017 53,081 52,427

芬蘭 39,984 41,707 43,554 44,793 46,483

( 二 ) 研發人力

人力資本是推動國家科技發展與產業轉型的基石，而研發人力的質與量更直接

影響國家的研究能量與創新能力，是提升科研競爭力的重要資源。研發人力是指從

事科學研究與技術開發活動的人員，包括研究人員、技術人員及支援人員等。其中，

研究人員負責主導研發工作，是推動創新活動的主要力量。近五年各國研究人員的

變化如附表 3，多數國家皆呈現持續增加的趨勢，反映全球對高階科研人才的需求

不斷攀升。我國研究人員亦持續成長，由 2019 年的 15.9 萬人增加至 2023 年的

17.6 萬人。
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平均研究人員是指以每千就業人口為基準計算的研究人員數量，是衡量一國科

研人力充足程度的重要指標，亦可反映其對研發的重視程度及科技發展潛力。近五

年各國平均研究人員的變動如附表 4，以韓國、丹麥與瑞典等國家為例，該指標數

值相對較高，主因在於其長期投入研發與創新、具備完善的高等教育體系，以及成

熟的產學研合作環境。我國該項指標亦呈穩定成長，從 2019 年每千就業人口研究

人員數為 13.84 人，逐漸成長到 2023 年的 15.25 人，可見我國科研人力供給持

續擴大。

資料來源：Main Science and Technology Indicators,  OECD (Sep. 2025)
(* 美國與加拿大 2023 年無資料 )

附表 4　2019-2023 年主要國家平均研究人員 ( 人年 / 每千就業人口 )

年度 2019 2020 2021 2022 2023

韓國 15.88 16.60 17.26 17.40 17.25

丹麥 14.87 15.00 14.82 16.79 16.40

瑞典 15.06 15.54 16.23 16.72 17.15

芬蘭 15.08 16.10 16.44 16.33 16.79

臺灣 13.84 14.22 14.66 15.03 15.25

法國 10.93 11.22 11.36 11.41 11.72

荷蘭 10.21 10.72 10.95 11.24 11.63

加拿大 * 9.26 11.06 11.01 10.80 -

德國 9.95 10.03 10.25 10.65 10.89

美國 * 9.20 10.33 10.76 10.48 -

日本 9.94 10.11 10.33 10.33 10.20
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附圖 2　 IMD 世界競爭力之評比架構

資料來源： IMD World Competit iveness Ranking

1. 主要國家評比概況

2025 年於 69 個受評比經濟體中，總體競爭力前 5 名依序為瑞士、新加坡、

香港、丹麥及阿聯 ( 阿拉伯聯合大公國 )。我國排名上升 2 個名次至第 6 名 (2024

年為第 8 名 )，主要國家總體競爭力排名如附表 5。在亞太地區 14 個國家中，

我國總體競爭力排名在第 3，僅次於新加坡及香港；而在全球 32 個人口達 2 千

萬以上之國家中，我國則已連續五年排名第 1。

二、國際競爭力評比

( 一 ) IMD 世界競爭力評比概述

瑞 士 洛 桑 國 際 管 理 學 院 ( Inst i tute for Management Development, 

IMD) 每年定期發布《世界競爭力年報》(World Competit iveness Yearbook, 

WCY)。2025 年評比針對全球 69 個經濟體 ( 新增納入阿曼、肯亞及納米比亞，並

暫未將以色列列入 )，進行總體性的競爭力排名與分析。2025 年評比架構延續前一

年度的設計，分為經濟表現、政府效能、企業效能及基礎建設四大項指標、20 項

中項指標與 341 項細項指標，評比架構如附圖 2。細項指標包含 170 項統計指標、

92 項問卷指標及 79 項背景資料，其中統計指標與問卷指標共 262 項資料為排名

計算之主要依據。
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附表 5　2021-2025 年主要國家總體競爭力排名

資料來源： IMD World Competit iveness Ranking，科政中心彙整

國別 2021 2022 2023 2024 2025

瑞士 1 2 3 2 1

新加坡 5 3 4 1 2

香港 7 5 7 5 3

丹麥 3 1 1 3 4

阿聯 9 12 10 7 5

臺灣 8 7 6 8 6

愛爾蘭 13 11 2 4 7

瑞典 2 4 8 6 8

卡達 17 18 12 11 9

荷蘭 4 6 5 9 10

加拿大 14 14 15 19 11

挪威 6 9 14 10 12

美國 10 10 9 12 13

芬蘭 11 8 11 15 14

冰島 21 16 16 17 15

中國 16 17 21 14 16

澳洲 22 19 19 13 18

德國 15 15 22 24 19

韓國 23 27 28 20 27

英國 18 23 29 28 29

日本 31 34 35 38 35

依據 IMD 分析指出，瑞士在多項指標上持續展現強勁表現，於 2021 年後

再度重返榜首，關鍵優勢來自政府效能與基礎建設方面皆維持全球第 1；經濟表

現及企業效能方面則分列第 13 與第 6，較前一年度小幅下滑。香港重回全球第

3，主要是因為經濟表現 (11 → 6)、政府效能 (3 → 2)、商業效能 (7 → 2) 與基

礎建設 (9 → 7) 方面均有明顯改善。阿聯則首次擠身前 5 名，主要受惠於其經

濟表現 ( 維持第 2)、政府效能 ( 維持第 4)、商業效能 (10 → 3) 表現提升，進

而帶動整體排名上升。
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2. 我國總體競爭力表現

IMD 世界競爭力評比採用相對優劣勢的概念，透過對細項指標原始數值進

行標準化與加權計算，依序形成中項與大項指標的評分與排名，進而建構各國

的總體競爭力排名。2025 年評比結果顯示，我國總體競爭力名列第 6，較前一

年度上升 2 名，主要受益於經濟表現的明顯提升，以及在政府效能、企業效能

與基礎建設方面持續維持優勢。我國於四大項指標的具體排名與變化如下：

● 經濟表現：排名為第 10，較前一年度大幅提升 16 個名次。

● 政府效能：排名第 8，與前一年度持平。

● 企業效能：排名第 4，較前一年度提升 2 個名次。

● 基礎建設：排名第 10，與前一年度持平。

此外，在 20 項中項指標中，有 9 項排名較前一年度提升、10 項排名下降，

1 項排名持平。其中共有 9 項中項指標名列前 10，包括「國內經濟」( 第 4)、「財

政情勢」( 第 3)、「租稅政策」( 第 9)、「生產力和效率」( 第 2)、「金融」( 第 8)、

「經營管理」( 第 4)、「行為態度及價值觀」( 第 8)、「技術建設」( 第 10)、「科

學建設」( 第 5)。近三年我國在 IMD 世界競爭力之各項指標排名如附表 6。

226 227



資料來源： IMD World Competit iveness Ranking ，科政中心彙整

附表 6　2023-2025 年我國 IMD 世界競爭力之各項指標排名

項目 2023 排名 2024 排名 2025 排名

總體競爭力 6 8 6 ↗

經濟表現 20 26 10 ↗

國內經濟 9 13 4 ↗

國際貿易 45 48 30 ↗

國際投資 37 33 22 ↗

就業 35 33 37 ↘

價格 10 14 18 ↘

政府效能 6 8 8 ＝

財政情勢 6 7 3 ↗

租稅政策 7 6 9 ↘

體制架構 10 6 11 ↘

經商法規 22 22 19 ↗

社會架構 17 16 18 ↘

企業效能 4 6 4 ↗

生產力和效率 7 9 2 ↗

勞動市場 25 26 30 ↘

金融 6 6 8 ↘

經營管理 3 5 4 ↗

行為態度及價值觀 7 6 8 ↘

基礎建設 12 10 10 ＝

基本建設 37 30 34 ↘

技術建設 8 10 10 ＝

科學建設 5 6 5 ↗

醫療與環境 24 24 25 ↘

教育 17 14 11 ↗
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附圖 3　近十年我國在技術建設及科學建設排名

資料來源： IMD World Competit iveness Ranking，科政中心彙整

3. 我國科研相關指標表現

在 IMD 世界競爭力的評比架構中，反映各國科研與創新能力的核心指標主

要集中於「基礎建設」大項指標下之「技術建設」與「科學建設」兩項中項指標，

涵蓋數位基礎設施、科技研發投入、人力資源與知識產出等面向。近十年我國

於技術建設及科學建設之排名變化如附圖 3。
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附表 7　我國技術建設之細項指標

資料來源： IMD World Competit iveness Ranking，科政中心彙整

技術建設 2024 排名 2025 排名 備註

電信投資占 GDP 比率 38 36 ↗

5G 行動寬頻占行動通訊市場比率 13 21 ↘

行動電話費用 ( 每月每用戶平均，美元 ) 37 36 ↗

通訊科技滿足企業要求 21 20 ↗

安全網路伺服器 - 36 ＝ 弱項指標

每千人網路使用者數 29 34 ↘

每千人寬頻網路用戶數 44 42 ↗ 弱項指標

網路頻寬速度 13 14 ↘

數位科技技能可用性 42 45 ↘ 弱項指標

合格工程師 26 28 ↘

公私部門合作支持科技發展 14 11 ↗

法規環境支持科技發展與應用 24 19 ↗

科技發展資金之充裕性 14 11 ↗

高科技產品出口值 ( 百萬美元 ) 2 3 ↘ 優勢指標

高科技產品出口占製造業出口比率 3 4 ↘ 優勢指標

ICT 服務出口占服務業出口比率 22 20 ↗

網路安全 16 16 ＝

(1) 技術建設

2025 年技術建設之細項指標共 17 項，排名如附表 7。我國於本年度有

2 項評比為優勢指標，分別為「高科技產品出口值 ( 百萬美元 )」排名第 3、

「高科技產品出口占製造業出口比率」排名第 4。有 3 項弱項指標，包含「數

位科技技能可用性」排名 45，以及「每千人寬頻網路用戶數」排名 42。另

「5G 行動寬頻占行動通訊市場比率」於本年度之調查僅納入 5G 用戶 ( 約

占我國行動通訊用戶總數 28.1%，2023 年數據 )，因未涵蓋 4G 用戶母體，

致使整體排名由第 13 降至第 21；惟依國家通訊傳播委員會統計，我國 5G

用戶數於 2024 年 11 月已突破 1,000 萬戶，全臺約三分之一行動通訊用戶

已升級至 5G，未來將持續提升。
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(2) 科學建設

2025 年「科學建設」細項指標共 23 項，排名如附表 8。我國於本年度

共有 5 項指標被歸為優勢指標，包括「全國研發經費占 GDP 比率」排名第 2、

「企業研發經費占 GDP 比率」排名第 2、「平均每千人研發人力」排名第 2、

「中高科技產業占製造業附加價值比率」排名第 3，以及「平均每十萬人之

專利申請件數」排名第 5。此外，多項與研發人力、研究人員及專利活動相

關之指標也持續穩居全球前 10 名。依據 IMD 的歸類標準，我國 2025 年在

科學建設的細項指標中並無弱項指標。

附表 8　我國科學建設之細項指標

資料來源： IMD World Competit iveness Ranking，科政中心彙整

科學建設 2024 排名 2025 排名 備註

全國研發經費 ( 百萬美元 ) 10 10 ＝

全國研發經費占 GDP 比率 3 2 ↗ 優勢指標

平均每人研發經費 ( 美元 ) 16 17 ↘

企業研發經費 ( 百萬美元 ) 9 8 ↗

企業研發經費占 GDP 比率 3 2 ↗ 優勢指標

全國研發人力 ( 全時約當數 ) 11 11 ＝

平均每千人研發人力 ( 全時約當數 ) 2 2 ＝ 優勢指標

企業研發人力 ( 全時約當數 ) 8 8 ＝

平均每千人企業研發人力 ( 全時約當數 ) 2 1 ↗

每千人研究人員 ( 全時約當數 ) 6 6 ＝

STEM 領域畢業生占比 6 7 ↘

科學論文 17 17 ＝

諾貝爾獎 18 17 ↗

平均每百萬人諾貝爾獎數 24 23 ↗

專利申請件數 8 7 ↗

平均每十萬人之專利申請件數 7 5 ↗ 優勢指標

專利核准件數 (2020-2022 年平均 ) 7 7 ＝

平均每十萬人之有效專利件數 9 8 ↗

AI 相關技術之專利公開件數 - - 2025 年新增

中高科技產業占製造業附加價值比率 3 3 ＝ 優勢指標

科學研究之立法 13 11 ↗

智慧財產權 18 14 ↗

知識移轉 10 8 ↗
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( 二 ) IMD 世界數位競爭力評比概述

IMD 每年發布《世界數位競爭力報告》(World Digital Competit iveness 

Ranking, WDCR)，2025 年評比共納入全球 69 個經濟體，進行整體數位競爭力

之評比與分析。本年度評比架構延續前一年度之設計，並針對部分細項指標內容進

行調整，新增「AI 相關專利發表數量」及「AI 私人投資」兩項細項指標，以反映

AI 領域的重要性提升。2025 年之評比架構分為知識、科技及未來整備度 3 大項指

標、9 項中項指標與 61 項細項指標，其中包括 40 項統計指標、21 項問卷指標，

評比架構如附圖 4。

附圖 4　 IMD 世界數位競爭力評比架構

資料來源： IMD World Digital Competit iveness Ranking

1. 主要國家評比概況

2025 年於 69 個受評比經濟體中，數位競爭力前 5 名依序為瑞士、美國、

新加坡、香港及丹麥。我國排名則微幅下滑 1 個名次至第 10 名 (2024 年為第

9 名 )，其主要國家數位競爭力排名如附表 9。在亞太地區 14 個國家中，我國

數位競爭力位居第 3，次於新加坡及香港；而在全球 32 個人口規模達 2 千萬以

上之國家中，我國數位競爭力排名亦為第 3。
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根據 IMD 分析指出，瑞士以均衡且強勁的整體表現奪下第 1 名，主因在於

在知識方面維持全球首位，未來整備度亦大幅上升 3 個名次至第 2 名，而在科

技方面則略微下滑 3 個名次至第 7 名。美國在科技方面仍居領先地位，並在知

識 ( 第 6 名 ) 與未來整備度 ( 第 8 名 ) 皆表現亮眼。香港排名上升 3 個名次至第

4 名，受惠於在科技 ( 第 3 名 ) 與知識 ( 第 5 名 ) 均位列前 5，未來整備度方面

亦自前一年度提升 5 位至第 10。

國別 2021 2022 2023 2024 2025

瑞士 6 5 5 2 1

美國 1 2 1 4 2

新加坡 5 4 3 1 3

香港 2 9 10 7 4

丹麥 4 1 4 3 5

荷蘭 7 6 2 8 6

加拿大 13 10 11 13 7

瑞典 3 3 7 5 8

阿聯 10 13 12 11 9

臺灣 8 11 9 9 10

芬蘭 11 7 8 12 11

中國 15 17 19 14 12

挪威 9 12 14 10 13

冰島 21 21 17 19 14

韓國 12 8 6 6 15

愛爾蘭 19 24 21 17 16

德國 18 19 23 23 18

英國 14 16 20 18 19

澳洲 20 14 16 15 23

日本 28 29 32 31 30

附表 9　2021-2025 年主要國家數位競爭力排名

資料來源： IMD World Digital Competit iveness Ranking，科政中心彙整
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2. 我國數位競爭力表現

根據 2025 年 IMD 數位競爭力評比顯示，我國名列第 10，較前一年度下滑

1 名，但整體仍為全球數位領域的領導者。主要得益於未來整備度的持續強化，

以及在科技方面展現穩健實力。我國於三大項指標的具體排名與變化如下：

● 知識：排名為第 16，較前一年度提升 3 個名次。

● 科技：排名第 11，較前一年度略降 4 個名次。

● 未來整備度：排名第 3，較前一年度提升 3 個名次。

此外，在 9 項中項指標中，有 4 項之排名較前一年度提升，5 項排名下降。

其中共有 6 項中項指標名列前 10，包括「培訓與教育」( 第 6)、「科學專注」( 第

10)、「資本」( 第 5)、「科技架構」( 第 8)、「商業敏捷度」( 第 1)、「資訊

科技整合」( 第 8)。近三年我國在 IMD 世界數位競爭力之各項指標排名如附表

10。

資料來源： IMD World Digital Competit iveness Ranking，科政中心彙整

附表 10　2023-2025 年我國 IMD 世界數位競爭力之各項指標排名

項目 2023 排名 2024 排名 2025 排名

整體數位競爭力 9 9 10 ↘

知識 18 19 16 ↗

人才 22 20 34 ↘

培訓與教育 10 7 6 ↗

科學專注 21 22 10 ↗

科技 3 7 11 ↘

法規架構 16 24 25 ↘

資本 5 3 5 ↘

科技架構 5 3 8 ↘

未來整備度 7 6 3 ↗

適應態度 17 13 15 ↘

商業敏捷度 1 4 1 ↗

資訊科技整合 14 14 8 ↗
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3. 數位競爭力相關指標表現

我國在各細項指標的表現，以「15 歲學生在 PISA 數學教育評估的表現」、

「25 至 34 歲人口受高等教育比率」、「全國研發經費占 GDP 比率」、「資

訊科技與媒體股票市場資本額 GDP 占比」、「企業敏捷性」、「企業擅長以大

數據分析輔助決策」、「平均每千人研發人力」等 7 項細項指標高居全球前三，

為我國的優勢指標。另觀察教育投資及人才準備相關指標，則以公共教育支出

占 GDP 比率 ( 第 53)、高等教育師生比 ( 第 51)、女性研究員比率 ( 第 56)、

科學技術人才雇用占總就業人口比率 ( 第 45)、AI 政策法制化程度 ( 第 68) 等

指標表現相對弱勢，排名多落在 45 名之後，顯示相關面向仍有持續精進的空間。

針對 AI 治理面向，政府已積極推動《AI 基本法》之制定，作為引導各機關發展

與促進 AI 應用的指引，以建構我國 AI 發展與應用的良善治理環境。

附表 11　2025 年我國 IMD 世界數位競爭力之優弱項指標

資料來源： IMD World Digital Competit iveness Ranking，科政中心彙整

各大項指標 優勢指標 弱項指標

知識

• 25 至 34 歲人口受高等教育比率

• 全國研發經費占 GDP 比率

• 平均每千人研發人力 ( 全時約當數 )

• 女性研究員比率

• 科學技術人才雇用占總就業人口

比率

• 公共教育支出占 GDP 比率

• 高等教育師生比

科技
• 資訊科技與媒體股票市場資本額

GDP 占比
• AI 政策法制化程度

未來整備度 • 企業敏捷性
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